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Ξ 
 

 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШŔŰШĬĲШ]ĲŰĲŰ 

ÑŔŢĬĲŰƚЮĬĲЮŉĲĲƚƣĲĬŔƣŔĲЮƻċŰЮΥΣΥΩЮƻĲƖċŰĬĲƖƣЮ
 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЮŔŰЮĲĲŰЮũĲƻĲŰĬЮ? цůŸũĲĦƨƨũдЮ
§ŰƚЮĬŸƖƓЮůĲƣЮőƨŰЮĤĲƽŸŰĲƖƚеЮĤĲǍŸĲťĲƖƚЮĲŰЮ
ƣƖċĬŔƣŔĲƚЮшЮƽŸƖĬĲŰЮĬĲЮŊĲŰĲŰЮĬŔĲЮƚċůĲŰЮőĲƣЮ
ƨŰŔĲťĲЮ?  ЮƻċŰЮ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЮƻŸƖůĲŰдЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮ
EũťЮѡŊĲŰѢЮƻĲƖƣĲũƣЮĲĲŰЮƻĲƖőċċũеЮƚċůĲŰЮƽĲƻĲŰЮǍĲЮ
őĲƣЮũĲƻĲŰĬŔŊĲЮƽĲĲŉƚĲũЮƻċŰЮƽŔĲЮƽĲЮǍŔŢŰд  
ìĲШůċťĲŰШőĲƣШŸŰǍŔĦőƣĤċƖĲШǍŔĦőƣĤċċƖаШƽċƣШůċċťƣШŸŰƚШĬŸƖƓШĳĦőƣШ
 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖеШEƖŉŊŸĲĬЯШťċƖċťƣĲƖƚЯШŊĲƽŸŸŰƣĲƚЯШƻĲƖőċũĲŰЯШŊĲĤŸƨƽĲŰЯШ
ŊĲƨƖĲŰШĲŰШƚůċťĲŰШтШċũũĲƚШťŸůƣШċċŰШĤŸĬШŔŰШĲĲŰШũƨĬŔĲťЯШĦƖĲċƣŔĲŉШĲŰШ
ƻĲƖĤŔŰĬĲŰĬШŉĲĲƚƣг 

 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШŔƚШĲĲŰШƨŰŔĲťШƓŸũĬĲƖĬŸƖƓШůĲƣШĲĲŰШƖŔŢťĲШőŔƚƣŸƖŔƚĦőĲШ
ċĦőƣĲƖŊƖŸŰĬШтШůŸŊĲũŔŢťШŸŰƣƚƣċċŰШƨŔƣШĲĲŰШůŸŰċƚƣŔĲťĲШŸŸƖƚƓƖŸŰŊШтШĲŰШƚƣċċƣШ
ĤĲťĲŰĬШŸůШǍŔŢŰШŊŸĲĬШĤĲƽċċƖĬĲШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƨƖЯШƓƖċĦőƣŔŊĲШũċŰĬƚĦőċƓƓĲŰШĲŰШ
ũĲƻĲŰĬŔŊĲШƣƖċĬŔƣŔĲƚЮШéċŰĬċċŊШĬĲШĬċŊШũĲŊƣШŸŰƚШĬŸƖƓШĬĲШŰċĬƖƨťШŸƓШ
ĤĲƣƖŸťťĲŰőĲŔĬЯШƚċůĲŰƽĲƖťŔŰŊШĲŰШĬƨƨƖǍċůĲШŔůƓċĦƣЯШĤŔŰŰĲŰШĲĲŰШŸƓĲŰШĲŰШ
ĬǃŰċůŔƚĦőĲШŊĲůĲĲŰƚĦőċƓЮ 

cĲƣШĤĲƚĦőĲƖůĬĲШĬŸƖƓƚŊĲǍŔĦőƣШĲŰШĬĲШŊĲůĲĲŰƚĦőċƓƚǍŔŰШƣŔŢĬĲŰƚШ
ĲƻĲŰĲůĲŰƣĲŰШůċťĲŰШőĲƣШƨŰŔĲťШĤŔŰŰĲŰШĬĲШťƨƚƣƚƣƖĲĲťЮШ 

üŔĲŰШƨŔƣШŰċċƖШŢĲШťŸůƚƣЯ 

 

]ĲĲƖƣШxċƨťĲŰƚШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ~ċƣƣőŔŢƚШ9ũŔĦƣĲƨƖШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
éŸŸƖǍŔƣƣĲƖШxċŰĬĲũŔŢťĲШŊŔũĬĲŰШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШéŸŸƖǍŔƣƣĲƖШĬŸƖƓƚƖċċĬШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
 ŔĲƨǿůƨŰƚƣĲƖШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ ŔĲƨǿůƨŰƚƣĲƖ 

 

§ƓЮĬĲЮĦŸƻĲƖЮƚĦőŔƣƣĲƖĲŰЮ[ĲƖŰċŰĬЮ҂Ю ĲũĲдЮ ŔĲƣЮƣŸĲƻċũũŔŊжЮǍŔŢЮǍŔŢŰЮŸŰǍĲЮƣƖŸƣƚĲЮ
ċůĤċƚƚċĬĲƨƖƚЮĬŔĲЮůĲƣЮǰċŔƖеЮŊŸĲƚƣŔŰŊЮĲŰЮĲĲŰЮǰŔŰťĲЮĬŸƚŔƚЮĲŰƣőŸƨƚŔċƚůĲЮőĲƣЮ
ƓŸƚŔƣŔĲƻĲЮƻĲƖőċċũЮƻċŰЮŸŰƚЮ?  ЮƨŔƣĬƖċŊĲŰдЮ 

ÂċƖċũũĲũЮũŸŸƓƣЮĲƖЮĬŸŸƖőĲĲŰЮőĲƣЮĬŸƖƓЮĲĲŰЮĤŔŢǍŸŰĬĲƖЮŉŸƣŸƣƖċŢĲĦƣЮƻċŰЮŉŸƣŸŊƖċċŉЮ
cĲŰťЮ?ĲЮxŸŸƚĲдЮ?ŸƖƓƚĤĲƽŸŰĲƖƚЮƚƣċƓƣĲŰЮƻŸŸƖЮĬĲЮũĲŰƚЮĲŰЮĬĲĲũĬĲŰЮőƨŰЮ
ƻĲƖőċċũжЮŸƻĲƖЮőƨŰЮĤċŰĬЮůĲƣЮőĲƣЮĬŸƖƓеЮőƨŰЮĤũŔťЮŸƓЮĬĲЮƣŸĲťŸůƚƣЮĲŰЮőƨŰЮ
ŉċƻŸƖŔĲƣĲЮƓũĲťŢĲƚдЮfŰЮĬĲЮÉŔŰƣц7ċƖƣőŸũŸůĲƨƚťĲƖťЮťƨŰЮŢĲЮŊĲŰŔĲƣĲŰЮƻċŰЮĲĲŰЮ
ƽċƖůĲЮƖĲĲťƚЮƓŸƖƣƖĲƣƣĲŰЮĬŔĲЮƣŸŰĲŰЮőŸĲƻĲĲũЮťċƖċťƣĲƖЮĲŰЮƣƖŸƣƚЮőŔĲƖЮũĲĲŉƣдЮ 
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sċĦƕƨĲƚШ7ƖĲũШĳŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖаШĬĲШƚƣŔũƣĲШƻċŰШĬĲШƓŸũĬĲƖƚЯШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
ĬĲШƚƣŸƖůШƻċŰШőĲƣШũŔĲĬШǍŔƣШŔŰШőĲƣШ?  ШƻċŰШŸŰƚШĬŸƖƓЮ 

xċŰŊШƻŸŸƖĬċƣШsċĦƕƨĲƚШ7ƖĲũШŔŰШĬĲШƚƓŸƣũŔĦőƣĲŰШƻċŰШ§ũǃůƓŔċШŸŉШőĲƣШÑőĳēƣƖĲШĬĲƚШ
9őċůƓƚрFũǃƚĳĲƚШǍŔŢŰШǍŔĲũШǍŸƨШƨŔƣƚĦőƖĲĲƨƽĲŰЯШĤƖċĦőƣШőŔŢШƖƨƚƣŔŊĲШǍŸůĲƖƚШĬŸŸƖШ
ċċŰШĬĲШ7ĲũŊŔƚĦőĲШťƨƚƣЮШ ŔĲƣШċũƚШŔĦŸŸŰЯШŰŔĲƣШċũƚШƓĲƖŉŸƖůĲƖЯШůċċƖШċũƚШŢŸŰŊĲŰШрШ
ůĲƣШǍŔŢŰШƣċŰƣĲШĲŰШŰŸŰťĲũШŔŰШ²ĲŰĬƨŔŰĲШċċŰШǍĲĲШыcŸƣĲũШĬƨШ9ŸůůĲƖĦĲьЯШĲĲŰШ
ťũĲŔŰĲШĤċĬƓũċċƣƚШƣƨƚƚĲŰШ?ĲШcċċŰШĲŰШ7ũċŰťĲŰĤĲƖŊĲЮШШ 

éċŰШĬċċƖƨŔƣШǯĲƣƚƣĲШőŔŢШƻċċťШĬĲШƓŸũĬĲƖШŔŰЮШìĲŊШƻċŰШőĲƣШƖƨŔƚĲŰШƻċŰШĬĲШǍĲĲЯШőĲƣШ
ƻċťċŰƣŔĲŊĲƖŸĲǍĲůŸĲƚЯШĬĲШĬŔŢťЮШüŔŢŰШƖŸƨƣĲƚШƻŸĲƖĬĲŰШőĲůШĬŸŸƖШĬĲШĬƨŔŰĲŰЯШĬĲШ
ƻĲũĬĲŰЯШũċŰŊƚШŸŰƚШĬŸƖƓШĬŔĲШŰċƨƽĲũŔŢťƚШŸƓШĬĲШťċċƖƣШƚƣŸŰĬЮШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШр
ƚƣŔũЯШƻũċťЯШƚĦőŔŢŰĤċċƖШŸŰŸƓƻċũũĲŰĬЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
~ċċƖШŰĲƣШĬŔĲШƚƣŔũƣĲШǍŸƨШũċƣĲƖШǍŔŢŰШƽĲƖťШĬŸŸƖĬƖĲŰťĲŰЮ 

cĲƣЮƻũċťťĲЮũċŰĬЮċũƚЮŔŰŰĲƖũŔŢťЮũċŰĬƚĦőċƓ 

ìŔĲШ7ƖĲũќƚШϥxĲЮÂũċƣЮÂċǃƚϥШťĲŰƣЯШőŸŸƖƣШőĲƣШůĲƣĲĲŰаШőŔŢШǍŔŰŊƣШŰŔĲƣШĲŰťĲũШŸƻĲƖШĲĲŰШ
ƓũĲťЯШůċċƖШŸƻĲƖШĲĲŰШŊĲůŸĲĬƚƣŸĲƚƣċŰĬЮШ§ƻĲƖШƻũċťőĲŔĬШċũƚШƻŸƖůШƻċŰШ
ƻĲƖũċŰŊĲŰЯШŸƻĲƖШŊƖŔŢǍĲШũƨĦőƣĲŰШĲŰШťŔũũĲШƽŔŰĬШċũƚШůĲƣċŉŸƖĲŰШƻŸŸƖШĲĲŰШ
ĤŔŰŰĲŰƽĲƖĲũĬЮШ?ĲШǍŔŰŰĲŰаШϥƻĲĦЮĬĲƚЮĦċƣőĳĬƖċũĲƚЮƓŸƨƖЮƨŰŔƕƨĲƚЮůŸŰƣċŊŰĲƚЮфЮ
EƣЮĬĲЮŰŸŔƖƚЮĦũŸĦőĲƖƚЮĦŸůůĲЮůēƣƚЮĬĲЮĦŸĦċŊŰĲϥШťƨŰŰĲŰШĲƻĲŰŊŸĲĬШƚũċċŰШŸƓШ
ĬĲШőŸƖŔǍŸŰШĤŔŢШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЮШ 



Π 
 

ìċŰƣШċĦőƣĲƖШĬĲШťĲƖťШǍŔĲШŢĲШĬĲШťĲƖťƣŸƖĲŰƚШƻċŰШÖŔƣťĲƖťĲЯШxŔƚƚĲǿĲŊĲШĳŰШ7ƖƨŊŊĲЯШ
ċũƚШĲĲŰǍċůĲШƽċĦőƣĲƖƚШŔŰШĲĲŰШũċŰĬƚĦőċƓШǍŸŰĬĲƖШƓŔĲťĲŰЯШƽċċƖШĬĲШőĲůĲũШ
ċũƣŔŢĬШŊƖŸƣĲƖШŔƚШĬċŰШőĲƣШĬŸƖƓЮ 

 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖжЮƻŸŸƖĤŔŢЮőĲƣЮǍŔĦőƣĤċƖĲ 

EƖШŔƚШŰŔĲƣƚШƚĲŰƚċƣŔŸŰĲĲũƚШċċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШрШĲŰШƓƖĲĦŔĲƚШĬċƣШůċċťƣШőĲƣШǍŸШ
7ƖĲũũŔċċŰƚЮШ]ĲĲŰШůŸŰƨůĲŰƣĲŰЯШŊĲĲŰШĬƖċůċƣŔĲťЯШůċċƖШƽĲũШĲĲŰШũċŰĬƚĦőċƓШ
ĬċƣШƣƖċċŊШĤĲƽĲĲŊƣЮШ]ƖċƚШĬċƣШĤƨŔŊƣШŸŰĬĲƖШĬĲШƽŔŰĬЯШĲŰťĲũĲШǿŔũŊĲŰШũċŰŊƚШĲĲŰШ
ƻĲũĬƽĲŊЯШ[ĲƖŰċŰĬШŸƓШĬĲШĬƖĲůƓĲũШƻċŰШǍŔŢŰШőƨŔƚЮ 

7ƖĲũЯШĬŔĲШůĲƣШǍŔŢŰШŉċůŔũŔĲШŔŰШ²ĲŰĬƨŔŰĲШƻĲƖĤũĲĲŉЯШƻŸŰĬШŔŰШŸŰƚШĬŸƖƓШĬĲШĲƚƚĲŰƣŔĲШ
ƻċŰШƽċƣШőŔŢШũċƣĲƖШǍŸƨШĤĲǍŔŰŊĲŰаШőĲƣШĲĲŰƻŸƨĬŔŊĲЯШőĲƣШƻĲƖŊċŰťĲũŔŢťĲЯШőĲƣШ
ŸŰƨŔƣŊĲƚƓƖŸťĲŰĲЮШüŔŢŰШǯĲƣƚƣŸĦőƣĲŰШƽċƖĲŰШŊĲĲŰШƣŸĲƖŔƚƣŔƚĦőĲШƨŔƣƚƣċƓƓĲŰЯШ
ůċċƖШƻƖŸĲŊĲШĦŸŰŉƖŸŰƣċƣŔĲƚШůĲƣШĬĲШƚĦőŸŸŰőĲŔĬШƻċŰШőĲƣШŊĲƽŸŰĲЮ 

]ĲĲŰЮĦőċŰƚŸŰеЮůċċƖЮƽĲũЮċċŰƽĲǍŔŊ 

 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШťŸůƣШŰŔĲƣШĲǂƓũŔĦŔĲƣШƻŸŸƖШŔŰШǍŔŢŰШƣĲťƚƣĲŰЮШEŰШƣŸĦőШŔƚШőĲƣШĲƖЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
ũƚШĬĲĦŸƖШŸƓШĬĲШċĦőƣĲƖŊƖŸŰĬШƻċŰШϥxĲƚЮéŔĲƨǂϥЯШċũƚШũċŰĬƚĦőċƓШŸŰĬĲƖШĬĲШ

ůĲũċŰĦőŸũŔĲШƻċŰШϥéŸŔƖЮƨŰЮċůŔЮƓũĲƨƖĲƖϥЮШ]ĲĲŰШŰċċůЯШůċċƖШƽĲũШƚŉĲĲƖЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ 

üŔŢŰШƣŔŢĬШċċŰШǍĲĲЯШĲŰШĬŔĲШƚƣŔũũĲШƨƖĲŰШŸƓШĬĲШǯĲƣƚШĬŸŸƖШĬĲШƓŸũĬĲƖЯШŰĲƚƣĲũĬĲŰШǍŔĦőШ
ŔŰШǍŔŢŰШǍŔŰƣƨŔŊĲŰШтШĲŰШťĲĲƖĬĲŰШƣĲƖƨŊЯШũċƣĲƖЯШŔŰШƽŸŸƖĬĲŰЮ 

EĲŰЮƓũċċƣƚЮƻċŰЮőĲƖťŸůƚƣЮшЮĲŰЮƣĲƖƨŊťĲĲƖ 

cŸĲƽĲũШ7ƖĲũШŰċĬŔĲŰШĬĲШƽĲƖĲũĬШƖŸŰĬƖĲŔƚĬĲЯШƻċŰШÂċƖŔŢƚШƣŸƣШÂŸũǃŰĲƚŔļЯШĤũĲĲŉШĬŔĲШ
ƻƖŸĲŊĲШĤċŰĬШůĲƣШĬĲШ7ĲũŊŔƚĦőĲШыŔťШǿŸƨШċũƚШċŉǿŔƚƚĲũŔŰŊШϥéũċċůƚĲϥШƚĦőƖŔŢƻĲŰЯШ
ůċċƖШƓũŸŸŔĬĲШƻŸŸƖШéċũĳƖŔĲьШťƨƚƣШĬŔĲƓШƻĲƖċŰťĲƖĬЮШcŔŢШǍŸƨШǍĲШŰŔĲƣШƻĲĲũШ
ƻĲƖůĲũĬĲŰШŔŰШŔŰƣĲƖƻŔĲƽƚЮШcŔŢШőŸĲŉĬĲШĬċƣШŰŔĲƣЮШ?ĲШŔŰƻũŸĲĬШǍċƣШŰŔĲƣШŔŰШ
ċŰĲťĬŸƣĲƚЯШůċċƖШŔŰШťũċŰťĲŰЯШƖŔƣůĲƚЯШċĬĲůőċũŔŰŊĲŰЮШ 

?ĲШƣƖċċŊőĲŔĬШƻċŰШőĲƣШƻũċťťĲШũċŰĬШũĲĲƖĬĲШőĲůШĬċƣШƚƣŔũƣĲШŰŔĲƣШũĲĲŊƣĲШŔƚЯШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
ůċċƖШĲĲŰШƻŸƖůШƻċŰШċċŰƽĲǍŔŊőĲŔĬЮШ 

ÑƨƚƚĲŰǍċŰŊ 

sċĦƕƨĲƚШ7ƖĲũШǯĲƣƚƣĲШċũƚШŢŸŰŊĲШŊċƚƣШũċŰŊƚШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШрШǍŸŰĬĲƖШƓƨĤũŔĲťЯШ
ǍŸŰĬĲƖШƓŸĬŔƨůЮШEŰШůŔƚƚĦőŔĲŰШǍŸŰŊШőŔŢШƣŸĲŰШŰŸŊШŰŔĲƣЯШůċċƖШőŔŢШũƨŔƚƣĲƖĬĲЮШ
 ċċƖШĬĲШƽŔŰĬЯШŰċċƖШĬĲШƚƣŔũƣĲЯШŰċċƖШĬĲШůĲũċŰĦőŸũŔĲШƻċŰШőĲƣШƻũċťťĲШũċŰĬЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
]ĲĲŰШĦőċŰƚŸŰШĬƖċċŊƣШĬĲШŰċċůШƻċŰШĬċƣШĬŸƖƓЯШůċċƖШŔŰШĬĲШŰĲƖƻĲŰШƻċŰШǍŔŢŰШ
ůƨǍŔĲťШǍŔƣШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШƣŸĦőШůĲĲШƻĲƖċŰťĲƖĬШрШċũƚШĲĲŰШőĲƖŔŰŰĲƖŔŰŊШŸƓШƣƽĲĲШ
ƽŔĲũĲŰЯШƣƨƚƚĲŰШǍĲĲШĲŰШǍŔĲũЮ 



Ρ 
 

üŔŢŰШǯĲƣƚƣŸĦőƣĲŰШǿċƖĲŰШƓĲũŊƖŔůċŊĲƚШŔŰШőĲƣШťũĲŔŰаШĤĲƽĲŊŔŰŊĲŰШƻċŰШĲĲŰШŢŸŰŊĲШ
ŊĲĲƚƣШŸƓШǍŸĲťШŰċċƖШŔĲƣƚШƽċƣШŰŸŊШŊĲĲŰШƽŸŸƖĬĲŰШőċĬЮШEŰШůŔƚƚĦőŔĲŰШƽċƚШőĲƣШ
ĬċċƖЯШŸƓШĬĲШƚũŔŰŊĲƖĲŰĬĲШ?ŸĲũőŸŉƚƣƖċċƣЯШƣƨƚƚĲŰШĲĲŰШƽĲŔĬĲШĲŰШĲĲŰШťĲƖťЯШĬċƣШ
őĲƣШ?  ШƻċŰШsċĦƕƨĲƚШ7ƖĲũШǍŔĦőШĤĲŊŸŰШƣĲШůĲŰŊĲŰШůĲƣШĬċƣШƻċŰШőĲƣШĬŸƖƓЮ 

?ĲЮ ƚťŸǃЮffжЮőĲƣЮũċċƣƚƣĲЮőŸŸŉĬƚƣƨťЮťĲĲƖƣЮƣĲƖƨŊЮŰċċƖЮőĲƣЮĤĲŊŔŰ 

 ċШǍŔŢŰШůƨǍŔťċũĲШĦċƖƖŔĿƖĲШťŸŸƚШ7ƖĲũШĬĲШǍĲĲШċũƚШǍŔŢŰШƣŸĲƻũƨĦőƣЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
cŔŢШťŸĦőƣШĲĲŰШƚĦőŔƓЯШĬĲШ ƚťŸǃШffЯШĲŰШƻĲƖƣƖŸťШŸƓШǍŸĲťШŰċċƖШƚƣŔũƣĲЯШƖƨŔůƣĲЯШĲŰШ
ĲĲŰШƚŸŸƖƣШƻƖŔŢőĲŔĬШĬŔĲШőŔŢШŰĲƖŊĲŰƚШċŰĬĲƖƚШƻŸŰĬЮШfŰШΝΦΤΣЯШƣŸĲŰШ ŔĲƨǿůƨŰƚƣĲƖШ
őċċƖШƚƣƖċŰĬШǿĲŊШŊċŉШрШǍĲŔũĬĲШőċċƖШƓŸļƣŔƚĦőĲШǍŸŸŰШĲƖůĲĲШƖŔĦőƣŔŰŊШĬĲШÉƣŔũũĲШ
üƨŔĬǍĲĲЯШƽċċƖШőŔŢШǍŔŢŰШũċċƣƚƣĲШŢċƖĲŰШĬŸŸƖĤƖċĦőƣШŸƓШĬĲШ~ċƖƕƨĲƚċƚĲŔũċŰĬĲŰЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
 ċШǍŔŢŰШĬŸŸĬШƻĲƖĬƽĲĲŰШĬĲШƚťŸǃШffШрШũĲƣƣĲƖũŔŢťЮШcĲƣШƚĦőŔƓШƻĲƖŊŔŰŊШŔŰШ ŔĲƨƽр
üĲĲũċŰĬƚĲШƽċƣĲƖĲŰЯШĲŰШũĲĲťШƻŸŸƖŊŸĲĬШƻĲƖũŸƖĲŰЮ 

ÑŸƣШĲƖЯШŢċƖĲŰШũċƣĲƖЯШŔŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЯШŸƓŰŔĲƨƽШŔĲƣƚШĤĲŊŸŰШƣĲШŊŔƚƣĲŰЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
ÑƽĲĲШĤƖŸĲƖƚЯШÉƣċŉШĲŰШÂŔĲƣШ²ŔƣƣĲƻƖŸŰŊĲũЯШŔŰƣƨƚƚĲŰШƻĲƖċŰťĲƖĬШŔŰШ ŔĲƨǿůƨŰƚƣĲƖШ
őŸŸƖĬĲŰШƻċŰШőĲƣШƽƖċťЮШüĲШƻŸĲũĬĲŰШƽċƣШƻĲũĲŰШůŔƚƚĦőŔĲŰШŰŔĲƣШťŸŰĬĲŰШ
ĤĲŰŸĲůĲŰаШĬċƣШĬŔƣШƚĦőŔƓШŰŔĲƣШǍŸůċċƖШĲĲŰШĤŸŸƣШƽċƚЯШůċċƖШĲĲŰШĬƖċŊĲƖШƻċŰШ
7ƖĲũќƚШǍŔĲũЮШEŰШĬƨƚШőċċũĬĲŰШǍĲШĬĲШ ƚťŸǃШffШƣĲƖƨŊЯШƣĲŊĲŰШċũũĲШƻĲƖƽċĦőƣŔŰŊĲŰШŔŰЮ 

üĲШĤƖċĦőƣĲŰШőĲƣШƽƖċťШŰċċƖШ7ĲũŊŔļЮШ ċċƖШĬĲШťƨƚƣШƽċċƖШ7ƖĲũШċũƚШŢŸŰŊĲŰШőċĬШ
ŊĲǯĲƣƚƣЮШfŰШϥ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖϥШŸŰƣƻŸƨǿĬĲŰШǍĲШĬĲǍĲШƓũċŰŰĲŰЮШ 

?ċƣШƚƣŔũũĲШĬŸƖƓШƽċċƖШőŔŢШŸŸŔƣШƻŸŸƖĤŔŢťƽċůЯШŸŰƽĲƣĲŰĬЮĬċƣЮǍŔŢŰЮũċċƣƚƣĲЮƖĲŔƚЮŸŸŔƣЮ
ŸƓŰŔĲƨƽЮĤŔŢЮĬċƣЮũċŰĬƚĦőċƓЮǍŸƨЮċċŰũĲŊŊĲŰдЮüĲШƻĲƖťŸĦőƣĲŰШőƨŰШőƨŔƚШŔŰШ
 ŔĲƨǿůƨŰƚƣĲƖЯШŸůШǯŰċŰĦŔĲĲũШőƨŰШƣŔƣċŰĲŰǿĲƖťШŸƓШƣĲШƚƣċƖƣĲŰаШĬĲШƖĲƚƣċƨƖċƣŔĲШ
ƻċŰШĬĲШ ƚťŸǃШffЮШ]ĲĲŰШůŸŰƨůĲŰƣЯШůċċƖШĲĲŰШƽĲĬĲƖŸƓƚƣċŰĬŔŰŊгШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ 

EĲŰЮĦŔƖťĲũЮƚũƨŔƣЮǍŔĦő 

ìċƣШŸŸŔƣШĤĲŊŸŰШċũƚШĲĲŰШǯĲƣƚƣŸĦőƣШƻċŰШĲĲŰШŢŸŰŊĲШĬƖŸůĲƖШũċŰŊƚШ
 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЯШĲŔŰĬŔŊƣШŔŰШĬĲШőĲƖŸƓĤŸƨƽШƻċŰШǍŔŢŰШƚĦőŔƓШĬŸŸƖШůĲŰƚĲŰШĬŔĲШ
ĬċƣǍĲũŉĬĲШĬŸƖƓШĤĲũŔĦőċůĲŰЮШ?ĲШ ƚťŸǃШffШũŔŊƣШŸƓŰŔĲƨƽШŔŰШőĲƣШƽċƣĲƖЮШ ŔĲƣШċũƚШ
ĲĲŰШƚƓŸŸťƚĦőŔƓЯШůċċƖШċũƚШĲĲŰШũĲƻĲŰĬШĲĲƖĤĲƣŸŸŰШрШŰŔĲƣШċũũĲĲŰШċċŰШ7ƖĲũЯШůċċƖШ
ŸŸťШċċŰШĬĲШŊĲĲƚƣШƻċŰШőĲƣШũċŰĬƚĦőċƓШĬċƣШőĲůШůĲĲШŊĲƻŸƖůĬШőĲĲŉƣЮ 

üŸШƻĲƖƚƣƖĲŰŊĲũĲŰШĬĲШũŔŢŰĲŰШƻċŰШũċŰĬШĲŰШǍĲĲЯШƻċŰШƽŸŸƖĬШĲŰШƚƣċċũЯШƻċŰШ7ƖĲũШĲŰШ
 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШǍŔĦőШŔŰШĳĳŰШŊƖŸƣĲƖШƻĲƖőċċũаШĲĲŰШĦőċŰƚŸŰШƻċŰШƚƣŔũƣĲЯШƽŔŰĬЯШĲŰШ
ƽĲĬĲƖŊĲĤŸŸƖƣĲЮ 
EĲŰШũŔĲĬШǍŸŰĬĲƖШƖĲŉƖĲŔŰЯШůċċƖШůĲƣШĲĲŰШǍŔĲũШĬŔĲШĤũŔŢŉƣШƖŸŰĬƽċƖĲŰШƣƨƚƚĲŰШĬĲШ
ƓŸũĬĲƖƚЮШϥ§ŰЮŰѢŸƨĤũŔĲЮƓċƚЮũĲЮƓċǃƚЮĬѢŸƮЮũѢŸŰЮƻŔĲŰƣдϥШтШsċĦƕƨĲƚШ7ƖĲũ 
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ìċƣШ7ƖĲũШċĦőƣĲƖũŔĲƣШтШfŰШŸŰƚШ?  ШŊĲŊƖŔŉƣ 

§ƓЮƻƖŔŢĬċŊċƻŸŰĬЮƣŔŢĬĲŰƚЮĬĲЮƚƣċƖƣċƻŸŰĬЮƻċŰЮĬĲЮ7ċƖƣőŸũŸůĲƨƚŉĲĲƚƣĲŰЮ
ΥΣΥΩЮƖŸŰĬЮőĲƣЮƣőĲůċЮϥƘŜǘ ?  ЮƻċŰЮŸŰƚЮĬŸƖƓϥЮǍċũЮĬŔƣЮőĲũĲЮƻĲƖőċċũЮ
ƚċůĲŰŊĲĤƖċĦőƣЮƽŸƖĬĲŰЮŔŰЮĬĲЮťĲƖťЮƻċŰЮ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖд 

 

 

 

DNA 

[fxfÂЮs§Å?E ÉЮ҂ЮƓŔċŰŔƚƣЮñċƻŔĲƖЮxŸĦƨƚжШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ

cŸůůċŊĲШěШ7ƖĲũШѻШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖ 
éƖŔŢĬċŊШΞΝШċƨŊƨƚƣƨƚШŸůШΞΜШƨƨƖШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
ÉŔŰƣр7ċƖƣőŸũŸůĲƨƚťĲƖťШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШ 

ÑŔĦťĲƣƚаШΝΤШĲƨƖŸШƻŔċШũĲƻĲŰŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖѻŊůċŔũЮĦŸů 

7 ÅÑc§x§~EÖÉ[EEÉÑE  



Τ 
 

?ċċƖЯШŸŰĬĲƖШĬĲШŊĲƽĲũƻĲŰШƽċċƖШŸŸŔƣШċũũĲĲŰШƚƣŔũƣĲШťũŸŰťЯШǍƨũũĲŰШƽŸŸƖĬЯШůƨǍŔĲťШ
ĲŰШĤĲĲũĬШƚċůĲŰťŸůĲŰШŔŰШĲĲŰШċƻŸŰĬШĬŔĲШĬĲШǍŔĲũШƻċŰШ7ƖĲũЯШőĲƣШĬŸƖƓШĲŰШĬĲШ
ƚťŸǃШffШĲĲƖƣЮ 

EĲŰШĲƻŸĦċƣŔĲШŔŰШƣĲťƚƣШĲŰШťũċŰťШрШŸƻĲƖШǯĲƣƚƚƓŸƖĲŰШŔŰШőĲƣШƚƣŸŉЯШƽŔŰĬШĬŸŸƖШĬĲШ
ƓŸũĬĲƖЯШĲĲŰШƚĦőŔƓШĬċƣШƣĲƖƨŊťĲĲƖĬĲЯШĲŰШĲĲŰШƚƣĲůШĬŔĲШŰŸŸŔƣШƻĲƖĬƽĲĲŰЮ 

fĲĬĲƖĲĲŰШŔƚШƽĲũťŸůШŸůШƣĲШťŸůĲŰШũƨŔƚƣĲƖĲŰЯШťŔŢťĲŰЯШƻŸĲũĲŰШрШĲŰШůŔƚƚĦőŔĲŰШ
ǍĲũŉƚШĲƻĲŰШǍƽŔŢŊĲŰЮШ 

?ĲШƻŸŸƖĤŔŢĲШĲĬŔƣŔĲƚШőĲĤĤĲŰШƽĲШŸƓШƻƖŔŢĬċŊċƻŸŰĬШƚƣċƓШƻŸŸƖШƚƣċƓШĲĲŰШƣƖŸƨƽШĲŰШ
ŊƖŸĲŔĲŰĬШƓƨĤũŔĲťШƽĲƣĲŰШŸƓШƣĲШĤŸƨƽĲŰЮШ~ĲƣШ[ŔũŔƓШsŸƖĬĲŰƚШǍĲƣƣĲŰШǿĲШĬŔĲШťŸĲƖƚШ
ƻĲƖĬĲƖЮШüŔŢŰШőŸůůċŊĲШċċŰШsċĦƕƨĲƚШ7ƖĲũШǍċũШƖċťĲŰаШǍŔŢŰШƚƣĲůЯШƨŔƣƚƣƖċũŔŰŊШĲŰШĬĲШ
ŸƓƖĲĦőƣĲШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċƣŔĲШƻċŰШ7ƖĲũƚШŸĲƨƻƖĲШƚũċċŰШċċŰШĤŔŢШĲĲŰШĤƖĲĲĬШƓƨĤũŔĲťЮШШ
üŔŢŰШŸƓƣƖĲĬĲŰШǍċũШĲĲŰШőŸŸŊƣĲƓƨŰƣШǍŔŢŰШĬċƣШǍŸƖŊƣШƻŸŸƖШƚŉĲĲƖЯШŸŰƣƖŸĲƖŔŰŊШĲŰШ
ƻĲƖĤŸŰĬĲŰőĲŔĬЮШ 

cĲƣШŸƓƣƖĲĬĲŰШƻċŰШ[ŔũŔƓШsŸƖĬĲŰƚШŔŰШŸŰǍĲШÉŔŰƣр7ċƖƣőŸũŸůĲƨƚťĲƖťШťƖŔŢŊƣШĲĲŰШ
ĲǂƣƖċШĤŔŢǍŸŰĬĲƖĲШĬŔůĲŰƚŔĲШĬŸŸƖШĬĲШƨŰŔĲťĲШũŸĦċƣŔĲЮШsŸƖĬĲŰƚШƚƣċċƣШĤĲťĲŰĬШŸůШ
ǍŔŢŰШŔŰƣĲŰƚĲШƣőĲċƣĲƖĦŸŰĦĲƖƣĲŰШŔŰШŊƖŸƣĲШĦƨũƣƨƨƖĦĲŰƣƖċШĲŰШǍċũĲŰЮШ ĲƣШĬċċƖŸůШ
ůċċťƣШĬŔƣШĦŸŰĦĲƖƣШŔŰШĬĲШťĲƖťШĬĲǍĲШċƻŸŰĬШƨŔƣǍŸŰĬĲƖũŔŢťаШǍŔŢŰШŔŰĬƖŔŰŊĲŰĬĲШ
ƻĲƖƣŸũťŔŰŊĲŰЯШŊĲĦŸůĤŔŰĲĲƖĬШůĲƣШĬĲШĤŔŢǍŸŰĬĲƖĲШċťŸĲƚƣŔĲťШĲŰШƚŉĲĲƖШƻċŰШĬĲШ
őŔƚƣŸƖŔƚĦőĲШĲŰШƚċĦƖċũĲШƖƨŔůƣĲЯШĤĲũŸƻĲŰШĲĲŰШǍĲũĬǍċůĲШĦŸŰĦĲƖƣĤĲũĲƻŔŰŊЮ 

?ċƣШĲĲŰШċƖƣŔĲƚƣШƻċŰШĬŔƣШťċũŔĤĲƖШŔŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШŸƓƣƖĲĲĬƣЯШůċŊШŊĲƖƨƚƣШĲĲŰШ
ƨŰŔĦƨůШőĲƣĲŰШĲŰШǍĲƣШǍŸƽĲũШőĲƣШĬŸƖƓШċũƚШŸŰǍĲШŉĲĲƚƣĲŰШĬƨŔĬĲũŔŢťШŸƓШĬĲШ
ĦƨũƣƨƖĲũĲШťċċƖƣЮШEĲŰШƻŸŸƖƚůċċťŢĲЯШ[ũŔƓШsŸƖĬĲŰƚШǍŔŰŊƣШϥ7ÅExϥаШ
őƣƣƓƚаооǃŸƨƣƨЮĤĲоƻƣĲñ[ΝũΣƓŸΠШ 

üŔŰШŔŰШĲĲŰШőĳĳƖũŔŢťĲШĦƖŸƕƨĲе 

cĲĤШŢĲШĬĲШƚůċċťШőĲũĲůċċũШƣĲШƓċťťĲŰеШuŸůШĬċŰШƻċŰċŉШΝΥШƨƨƖШŸŰǍĲШ
7ƖĲũŔċċŰƚĲШĦƖŸƕƨĲƚШƻĲƖŸƻĲƖĲŰШŸƓШőĲƣШƓũĲŔŰгШ?ĲШŔĬĲċũĲШŔŰƚƣċƓШƻŸŸƖШĲĲŰШ
ĤŔŢǍŸŰĬĲƖĲШċƻŸŰĬЮШfŰШĬĲШƻŸũťƚůŸŰĬШǍĲŊŊĲŰШƽĲаШĲĲƖƚƣШĲĲŰШũċċŊŢĲШũĲŊŊĲŰгШ 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/vteXF1l6po4


Υ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÑőĲШ ĲƽШfůċŊĲШƨŔƣШ7ƖƨŊŊĲШŸƓШőĲƣШ? рƓŸĬŔƨůШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖ 

7ŔŰŰĲŰШőĲƣШƻŸŸƖŸŰĬĲƖǍŸĲťШƻċŰШĬŔƣШƓƖŸŢĲĦƣШŸŰƣĬĲťƣĲŰШŸŰǍĲШĦƨƖċƣŸƖĲŰЯШŰċШĲĲŰШ
ĲĲŰƻŸƨĬŔŊĲШƚƣċċũċŉŰċůĲШĤŔŢШΝΝΤШĬŸƖƓƚŊĲŰŸƣĲŰЯШĬċƣШőĲƣШĬŸƖƓШƻŸŸƖċũШĤĲƚƣċċƣШ
ƨŔƣШĲĲŰШťũĲƨƖƖŔŢťĲШůŔǂШƻċŰШċƨƣőĲŰƣŔĲťĲШƖŸƣƣĲŰШĲŰШċċŰŊĲƚƓŸĲũĬĲШ
ũĲƻĲŰƚŊĲŰŔĲƣĲƖƚЮШìċƣШĬĲǍĲШĬŔƻĲƖƚŔƣĲŔƣШƻĲƖĤŔŰĬƣЯШŔƚШĬĲШŊĲĬĲĲũĬĲШĤċŰĬШůĲƣШĬĲШ
ǍĲĲШĲŰШőĲƣШ7ƖƨŊƚĲШ§ůůĲũċŰĬЮШ?ŔĲШƚƣƖĲĲťШǍċũШĬċŰШŸŸťШƚċůĲŰƚƣƖŸůĲŰШŸƓШŸŰƚШ
ƓũĲŔŰЮ 

fŰШŸŰǍĲШǍŸĲťƣŸĦőƣШŰċċƖШƚǃŰĲƖŊŔĲШĤŔŰŰĲŰШőĲƣШċƻŸŰĬƓƖŸŊƖċůůċШƻċŰШĬĲШ
ÉƣƖŸĤċũŸƖƨŰШƚƣŸŸƣƣĲŰШƽĲШŸƓШĲĲŰШƨŔƣǍŸŰĬĲƖũŔŢťĲШĤċŰĬаШĲŰĲƖŊŔĲťЯШŔŰƣĲƖċĦƣŔĲŉШĲŰШ
ƻŸŸƖƣĬƨƖĲŰĬШŔŰШĤĲƽĲŊŔŰŊЮШüĲШĤƖĲŰŊĲŰШőĲƣШŉĲĲƚƣШũĲƣƣĲƖũŔŢťШŰċċƖШĬĲШƚƣƖċċƣШуШ
ƓƖĲĦŔĲƚШƽċƣШƽĲШǍŸĲťĲŰЮШ?ĲШÉƣƖŸĤċũŸƖƨŰШĬƖċċŊƣШŔůůĲƖƚШŰŸŊШƻĲĲũШůĲĲƖШ
ƓŸƣĲŰƣŔĲĲũШŔŰШǍŔĦőЯШĲŰШũċƣĲŰШƽĲШĬŔĲШƨŔƣŊƖŸĲŔĲŰШƣŸƣШĬĲШťĲƖŰШƻċŰШŸŰƚШŸƓǍĲƣЮ 

 ĲƣШǍŸċũƚШőĲƣШ?  ШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШĤĲƽĲĲŊƣШĲŰШũĲĲŉƣШǍĲШůĲĲШůĲƣШĬĲШ
ŊĲůĲĲŰƚĦőċƓЮШüŸШťċŰШĬĲШÉƣƖŸĤċũŸƖƨŰШƨŔƣŊƖŸĲŔĲŰШƣŸƣШőĳƣШůŸůĲŰƣШƽċċƖŸƓШ
ĬŸƖƓЯШŊĲƚĦőŔĲĬĲŰŔƚШĲŰШǍĲĲǍƨĦőƣШƚċůĲŰťŸůĲŰ 

 

 

 



Φ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŷШfƚШĬŔƣШőĲƣШŸĲƖрŊĲŰШƻċŰШĬĲШ ŔĲƨǿůƨŰƚƣĲƖŰċċƖЮ 

ѣƣШ]ĲŰрxċĤŸШ 

ÑŔŢĬĲŰƚШĬĲШ7ċƖƣőŸũŸůĲƨƚŉĲĲƚƣĲŰШŊċċŰШĬĲШŸŰĬĲƖǍŸĲťĲƖƚШƻċŰШőĲƣШ? рxċĤŸШ
ŸƓШǍŸĲťШŰċċƖШőĲƣШƨŰŔĲťĲШ?  ШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЮШ~ĲƣШőƨŰШůŸĤŔĲũĲШũċĤŸШ
ƻĲƖǍċůĲũĲŰШǍĲШŸƓШǍċƣĲƖĬċŊŰċůŔĬĬċŊШƻĲƖőċũĲŰЯШőĲƖŔŰŰĲƖŔŰŊĲŰЯШƣƖċĬŔƣŔĲƚЯШ
ŊĲƽŸŸŰƣĲƚШĲŰШƻŸŸƖċũШвШůĲŰƚĲŰЮ 

ìŔĲЮĤĲŰЮŢŔŢлЮEĲŰЮŊĲĤŸƖĲŰЮ§ƨĬũċŰĬĲƖеЮĲĲŰЮċċŰŊĲƚƓŸĲũĬĲЮƣŸĲƖŔƚƣеЮĲĲŰЮ
ċċŰŊĲũċŰĬĲŰЮŸŉЮĲĲŰЮċċŰŊĲƣƖŸƨƽĬĲŰлЮìĲũťЮĬŸƖƓƚŊĲŰЮĬƖċċŊЮŢŔŢЮůĲĲлЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮ
cĲƣЮũċĦőŊĲŰеЮŉĲĲƚƣŊĲŰеЮĤċĤĤĲũŊĲŰЮŸŉЮƻƖŔŢƽŔũũŔŊĲƖƚŊĲŰл 

~ĲƣШũƨĬŔĲťĲШƻƖċŊĲŰЯШƻĲƖƖċƚƚĲŰĬĲШƣĲƚƣĲŰШĲŰШĲĲŰШǰŔŰťĲШĬŸƚŔƚШőƨůŸƖШĤƖĲŰŊĲŰШ
ĬĲШƓƖŸŉĲƚƚŸƖĲŰШőĲƣШ?  ШƻċŰШŸŰƚШĬŸƖƓШŔŰШťċċƖƣЮ 

cƨŰШĦŸŰĦũƨƚŔĲеШcĲƣШ?  ШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШǍŔƣШŰŔĲƣШŔŰШĲĲŰШƓƖŸĲŉĤƨŔƚЯШ
ůċċƖШŔŰШĬĲШůĲŰƚĲŰШĬŔĲШőŔĲƖШƽŸŰĲŰЯШũĲƻĲŰЯШũċĦőĲŰШĲŰШƚċůĲŰШŉĲĲƚƣƻŔĲƖĲŰЮШ
 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖаШőĲƣШ?  ШǍŔƣШŔŰШŸŰƚШċũũĲůċċũгШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШЮ
ìĲЮċƖĲЮƽċƻĲƚЮŔŰЮƣőĲЮƚċůĲЮƚĲċд 

 

Ш  



ΝΜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

?ĲШ7ŸůůĲũШǿŸƖĬƣШĦƖĲċƣŔĲŉШĬŸĲрƚƣċƣŔŸŰ 

§ŰǍĲШċċŰƓċťШŊĲĲŉƣШťŔŰĬĲƖĲŰЯШŢŸŰŊĲƖĲŰШĲŰШƻŸũƽċƚƚĲŰĲŰШƻċŰƨŔƣШĬĲШůĲĲƚƣШ
ĬŔƻĲƖƚĲШũĲĲŉƽĲƖĲũĬĲŰШĲĲŰШƚƣĲůШĲŰШĤŔĲĬƣШőĲŰШƻċŰƨŔƣШĬĲШťƨŰƚƣĲŰШĲĲŰШƓũċƣŉŸƖůШ
ċċŰШŸůШŔŰШĦŸůůƨŰŔĦċƣŔĲШƣĲШƣƖĲĬĲŰШůĲƣШĬĲШŸůŊĲƻŔŰŊШƽċċƖŔŰШǍĲШũĲƻĲŰЮ 

§ƓШǍċƣĲƖĬċŊШǿŸƖĬƣШĬĲШ7ŸůůĲũШőĲƣШĦƖĲċƣŔĲƻĲШůĲťťċШƻċŰШŸŰƚШĬŸƖƓЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
§ŰƚШ? рŸŰĬĲƖǍŸĲťШǿŸƖĬƣШůĲƣШőĲĬĲŰĬċċŊƚĲШťƨŰƚƣĲŰċċƖƚШċċŰŊĲƓċťƣЮШ~ĲƣШ
ĬĲШŸŰĬĲƖƚƣĲƨŰŔŰŊШƻċŰШ9EÅ ШĲŰШĬĲШŸŰƣƚƣċŰĲШƻƖŔĲŰĬƚĦőċƓƚƖĲũċƣŔĲШŔƚШƓũŸƣƚШĬĲШ
ŊĲŰŔċũĲШĬƖŸŸůШƻċŰШőĳĳũШǿċƣШĬŸƖƓĲũŔŰŊĲŰШĲĲŰШǰƨŔƣŢĲШƻċŰШĲĲŰШĦĲŰƣЮШ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΝΝ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

²ŔƣƣĲШƚĦőŸƖƣĲŰ 

ìċƣШŔƚШĬċƣШĬċċƖШċċŰШĬĲШőŸƖŔǍŸŰеШ]ĲĲŰШƽŸũťĲŰЯШŊĲĲŰШƚƣŸƖůШрШůċċƖШǿŔƣƣĲЮ
ƚĦőŸƖƣĲŰгШsċƽĲũЯШĬĲШċĦƣĲƨƖƚШƻċŰШ?  ШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШƣƖĲťťĲŰШĲƖШƽĲĲƖШŸƓШ
ƨŔƣЯШŊĲƽċƓĲŰĬШůĲƣШŰŔĲƣƚШůĲĲƖШĬċŰШőƨŰШƽŔƣƣĲШƚĦőŸƖƣĲŰЯШƻũŔŢůƚĦőĲƖƓĲШƣĲťƚƣĲŰШ
ĲŰШĲĲŰШŊĲǍŸŰĬĲШĬŸƚŔƚШƣőĲċƣƖċũĲШŊĲťƣĲЮ 

§ƻĲƖċũШĬƨŔťĲŰШǍĲШŸƓЮШ[ũƨŔƚƣĲƖĲŰĬЯШƖŸĲƓĲŰĬЯШǍŔŰŊĲŰĬШрШƚŸůƚШůĲƣШĲĲŰШ
ƖĲċŊĲĲƖĤƨŔƚШŔŰШĬĲШőċŰĬЯШƚŸůƚШůĲƣШĲĲŰШŊĲőĲŔůǍŔŰŰŔŊШůċŰƨƚĦƖŔƓƣШŸŰĬĲƖШĬĲШ
ċƖůЮ 

fƚЮőĲƣЮƣőĲċƣĲƖлЮfƚЮőĲƣЮƽĲƣĲŰƚĦőċƓлЮ§ŉЮŊĲƽŸŸŰЮƓƨƖĲЮ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖƚĲЮ
ůċŊŔĲлЮEĳŰЮĬŔŰŊЮŔƚЮǍĲťĲƖжЮőĲƣЮĬŸƖƓЮŔƚЮőƨŰЮƓŸĬŔƨůдЮEŰЮŢŔŢлЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮЮ
sŔŢЮĤĲŰƣЮőƨŰЮƓƨĤũŔĲťд 

üŸƖŊШĬċƣШŢĲШĲƖĤŔŢШĤĲŰƣШƽċŰŰĲĲƖШĬĲШƚĦőŸƖƣĲŰШƻĲƖƚĦőŔŢŰĲŰШĲŰШ ŔĲƨǿůƨŰƚƣĲƖШƣŸƣШ
ũĲƻĲŰШťŸůƣЮШ 

 

 

 

 

 

 



ΝΞ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

üŔŰШŸůШĬĲĲũШƣĲШůċťĲŰШƻċŰШŸŰǍĲШƓũŸĲŊе 

 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШǍŔƣШŔŰШŸŰƚШ?  ЮШEŰШŢŔŢШůŔƚƚĦőŔĲŰШŸŸťг 

ìĲЮǍŸĲťĲŰЮŰŔĲƨƽĲЮƻƖŔŢƽŔũũŔŊĲƖƚЮĬŔĲЮƽŔũũĲŰЮůĲĲĬĲŰťĲŰеЮŸƖŊċŰŔƚĲƖĲŰеЮ
ŸŰĬĲƖǍŸĲťĲŰЮŸŉЮŊĲƽŸŸŰЮŊƖċċŊЮĬĲЮőċŰĬĲŰЮƨŔƣЮĬĲЮůŸƨƽĲŰЮƚƣĲťĲŰдЮÑŔŢĬĲŰƚЮőĲƣЮ
ŢċċƖЮŔƚЮŔĲĬĲƖĲĲŰЮǿĲũťŸůЮŸƓЮŸŰǍĲЮĬŸƖƓƚƖċċĬд 

üŔŰШŸůШĲƖĤŔŢШƣĲШǍŔŢŰеШìĲũťŸůШŔŰШŸŰǍĲШƓũŸĲŊг 

7ũŔŢŉЮŸƓЮĬĲЮőŸŸŊƣĲЮƻŔċЮŸŰǍĲЮìőċƣƚ ƓƓцŊƖŸĲƓЮѡxĲƻĲЮ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖѢдЮÉƣƨƨƖЮŸŰƚЮ
ŢĲЮŰċċůЮĲŰЮŊƚůцŰƨůůĲƖд 

ÉċůĲŰЮůċťĲŰЮƽĲЮ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖд 
ìċŰƣЮŉĲĲƚƣĲŰЮǍŔƣЮŔŰЮŸŰƚЮ?  й 

мxĲƻĲ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШм ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШм7ċƖƣőŸũŸůĲƨƚŉĲĲƚƣĲŰШ
м[ĲĲƚƣĲŰüŔƣfŰ§Űƚ?  

 

 

 

 

 

 

 

 



ΝΟ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ìŔĲШƽĲШǍŔĲŰШĲŰШƽŔĲШƽĲШǍŔŢŰ 

éĲĲƖƣŔĲŰШƓŸƖƣƖĲƣƣĲŰЯШůĲƣШǍŸƖŊШŊĲťŸǍĲŰШƨŔƣШĬĲШĦŸũũĲĦƣŔĲШƻċŰШcĲŰťШ?ĲШxŸŸƚĲЯШ
ĤƖĲŰŊĲŰШĤƨƖĲŰШƨŔƣШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШŔŰШĤĲĲũĬЮШüĲШƣŸŰĲŰШůĲŰƚĲŰШŔŰШőƨŰШťƖċĦőƣШ
ĲŰШťƽĲƣƚĤċċƖőĲŔĬЯШőƨŰШƚƓŸŰƣċŰŔƣĲŔƣШĲŰШĤŸƻĲŰċũШőƨŰШůĲŰƚĲũŔŢťőĲŔĬЮ 

EũťĲШŸŰƣůŸĲƣŔŰŊШƻĲƖƣĲũƣШĲĲŰШƻĲƖőċċũЮШ~ŔƚƚĦőŔĲŰШőĲƖťĲŰШŢĲШŢĲǍĲũŉШŔŰШĲĲŰШĤũŔťЯШ
ĲĲŰШŊũŔůũċĦőШŸŉШĲĲŰШőŸƨĬŔŰŊЮШ~ŔƚƚĦőŔĲŰШǍŔĲШŢĲШŔĲůċŰĬШĬŔĲШŢĲШťĲŰƣЯШŸŉШŸŰƣĬĲťШ
ŢĲШŔĲƣƚШŰŔĲƨƽƚЮ 

ìĲШőŸƓĲŰШĬċƣШĬĲǍĲШƓŸƖƣƖĲƣƣĲŰШŢĲШƖċťĲŰШĲŰШŢĲШƨŔƣŰŸĬŔŊĲŰШŸůШůĲƣШĲĲŰШŸƓĲŰШ
ĤũŔťШŰċċƖШĬĲШůĲŰƚĲŰШŸůШŢĲШőĲĲŰШƣĲШťŔŢťĲŰЮШìċŰƣШƽŔĲШƽĲШǍŔĲŰЯШĤĲƓċċũƣШůĲĲШ
ƽŔĲШƽĲШǍŔŢŰШтШċũƚШĤƨƖĲŰЯШƻƖŔĲŰĬĲŰЯШŉċůŔũŔĲШĲŰШŊĲůĲĲŰƚĦőċƓЮ 

cŸŸƓƻŸũЮŰċċƖЮĲũťċċƖЮťŔŢťĲŰЮǍŔƣЮŔŰЮőĲƣЮ?  ЮƻċŰЮ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖдЮ§ŸťЮĬĲЮuŸŰŔŰŊЮ
7ŸƨĬĲƽŔŢŰƚƣŔĦőƣŔŰŊЮĲŰЮ9ĲƖċЮőĲƖťĲŰĬĲŰЮĬŔĲЮťƖċĦőƣЮĲŰЮůċċťƣĲŰЮĬŔƣЮŔŰŔƣŔċƣŔĲŉЮ
ůĲĲЮůŸŊĲũŔŢťд 

 

 

 

 



ΝΠ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DNA 
ΞΝШΞΞШΞΟШċƨŊƨƚƣƨƚШΞΜΞΣ 

7 ÅÑc§x§~EÖÉ[EEÉÑE  



ΝΡ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŰƣŸŸŰШéċŰĬċůůĲШǍŔƣШŔŰШŸŰƚШ?  

ŰƣŸŸŰШéċŰĬċůůĲЯШƻŸŸƖШƻĲũĲŰШÑŸŸŰƣŢĲЯШǍŔƣШŔŰШőĲƣШ?  ШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЮШ
ũƚШƚĦőƖŔŢƻĲƖШĲŰШƻĲƖƣĲũũĲƖШũĲŊĬĲШőŔŢШŔŰШǍŔŢŰШĤŸĲťĲŰШĲĲŰШƚƣƨťŢĲШƻċŰШŸŰǍĲШƚƣƖĲĲťШ

ĲŰШŸŰǍĲШůĲŰƚĲŰШƻċƚƣЮ 

cŔŢШƚĦőƖĲĲŉШŸŰĬĲƖШůĲĲƖШÉƣƖŸŸůƣŔŢЯШ]ĲƣŔŢĬĲŰĤŸĲťШĲŰШcĲƣЮŢċċƖЮƻċŰЮĬĲЮ
ŊƖŸŰĬǍĲĲЮШ?ĲШǍĲĲЯШőĲƣШƻŔƚƚĲƖƚũĲƻĲŰЯШőĲƣШĬŸƖƓШĲŰШƻŸŸƖċũШĬĲШůĲŰƚĲŰШƻŸƖůĲŰШ
ĬĲШƖŸĬĲШĬƖċċĬШŔŰШǍŔŢŰШƽĲƖťЮ 

?ċċƖŔŰШőĲƖťĲŰŰĲŰШƽĲШŸŸťШŔĲƣƚШƻċŰШĬĲШƻŸũťƚċċƖĬШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖаШ
ĲŔŊĲŰǍŔŰŰŔŊЯШŰƨĦőƣĲƖЯШƚŸůƚШťŸƓƓŔŊЯШůċċƖШƽċƖůШĲŰШƚƣĲƖťШƻĲƖĤŸŰĬĲŰШůĲƣШ
ĲũťċċƖШĲŰШůĲƣШőƨŰШĬŸƖƓЮ 

ÑŸŸŰƣŢĲШŔƚШǍŸШŰŔĲƣШċũũĲĲŰШƚĦőƖŔŢƻĲƖЯШůċċƖШŸŸťШĬĲШƻŔŢŉĬĲШťƖŸŰŔĲťƚĦőƖŔŢƻĲƖШƻċŰШ
 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЮШcŔŢШĤĲƽċċƖƣШŔŰШƽŸŸƖĬĲŰШƽċƣШċŰĬĲƖƚШĬƖĲŔŊƣШƣĲШƻĲƖĬƽŔŢŰĲŰЮ 

ŰƣŸŸŰШéċŰĬċůůĲаШĲĲŰШƚƣƨťŢĲШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЯШŊĲƻċŰŊĲŰШŔŰШƻĲƖőċũĲŰЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
§ŸťШĬċƣШǍŔƣШŔŰШŸŰƚШ?  ЮШcŸĲШőŔŢШĬŔƣШŢċċƖШŸŰǍĲШŉĲĲƚƣĲŰШĤĲũĲĲŉƣЯШũĲĲƚШŢĲШŔŰШőĲƣШ
ÂŸũĬĲƖůċŊċǍŔĲŰЮ 

 

 



ΝΣ 
 

 

cĲƣШƻũċťťĲШũċŰĬШĬċƣШőĲƣШůŔŢŰĲШŔƚ 

 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШтШƚƣŔũЯШƻũċťШĲŰШĤĲƚĦőĲŔĬĲŰЮШ~ċċƖШŰĲƣШĬŔĲШƨŰŔĲťĲШĦőċƖůĲШƻċŰШ
őĲƣШƓŸũĬĲƖũċŰĬƚĦőċƓШũŔĲƣШĲĲŰШĤũŔŢƻĲŰĬĲШŔŰĬƖƨťШŰċШŸƓШőĲƣШƽĲƖťШƻċŰШsċĦƕƨĲƚШ
7ƖĲũЮШ§ƓШƻƖŔŢĬċŊċƻŸŰĬШĤƖĲŰŊĲŰШƽĲШŔŰШĬĲШÉŔŰƣр7ċƖƣőŸũŸůĲƨƚťĲƖťШĲĲŰШ
ƚŉĲĲƖƻŸũũĲШőŸůůċŊĲШċċŰШĬĲǍĲШŊƖŸŸƣůĲĲƚƣĲƖШƻċŰШőĲƣШĦőċŰƚŸŰЮ 

uŸůШċũШƻċŰċŉШΝΥШƨƨƖШŊĲŰŔĲƣĲŰШƻċŰШőĲĲƖũŔŢťĲШ7ƖĲũŔċċŰƚĲШĦƖŸƕƨĲƚШĲŰШũċċƣШŢĲШ
ŸŰĬĲƖĬŸůƓĲũĲŰШŔŰШĬĲШƽċƖůĲШƚŉĲĲƖШƻċŰШĲĲŰШċƻŸŰĬШƻŸũШůƨǍŔĲťЯШőĲƖŔŰŰĲƖŔŰŊĲŰШ
ĲŰШƓŸļǍŔĲЮШEĲŰШƨŰŔĲťĲШĤĲũĲƻĲŰŔƚШŸƓШĲĲŰШĤŔŢǍŸŰĬĲƖĲШƓũĲťЯШƽċċƖШőĲƣШƻũċťťĲШ
ũċŰĬШĲŰШ7ƖĲũƚШƣŔŢĬũŸǍĲШƖĲƓĲƖƣŸŔƖĲШĲũťċċƖШŸŰƣůŸĲƣĲŰЮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

éũċťőĲŔĬШċũƚШƻŸƖůШƻċŰШ
ƻĲƖũċŰŊĲŰ 

]ƖŔŢǍĲШũƨĦőƣĲŰШĲŰШťŔũũĲШǿŔŰĬШ
ċũƚШůĲƣċŉŸŸƖШƻŸŸƖШsċĦƕƨĲƚШ
ǍŔŢŰШĤŔŰŰĲŰǿĲƖĲũĬЮ 

~ĲƣШĲĲŰШőĲůĲũШǍŸШũċċŊШĬċƣШ
őŔŢШŰĲĬĲƖŔŊőĲŔĬШũĲĲƖƣЮ 

ƻĲĦШũċШůĲƖШĬƨШ ŸƖĬШƓŸƨƖШ
ĬĲƖŰŔĲƖШƣĲƖƖċŔŰШƻċŊƨĲ 

~ĲƣШƖĲŊĲŰǿĲŊĲŰШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
ċũƚШĲŰŔŊĲШċƻŸŰĬŊƖŸĲƣ 

xĲШ?ĲƖŰŔĲƖШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
ÑĲƖƖċŔŰШéċŊƨĲ 

xEéE 



ΝΤ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

²ŸƖƣĲũƚШĲŰШǿĲŊĲŰ 

§ƻĲƖЮƽċċƖЮŢĲЮƻċŰĬċċŰЮťŸůƣеЮƽŔĲЮŢĲЮĤĲŰƣеЮĲŰЮƽċċƖЮŢĲЮŰċċƖƣŸĲЮŊƖŸĲŔƣд 

fŰШőĲƣШůŔĬĬĲŰШƻċŰШĬĲШťĲƖťШƻĲƖƚĦőŔŢŰƣШĲƖШƣŔŢĬĲŰƚШĬĲШŉĲĲƚƣĲŰШĲĲŰШƖĲƨƚċĦőƣŔŊĲШ
ĤŸŸůЮШfĲĬĲƖĲĲŰШťċŰШĲƖШǍŔŢŰШŰċċůЯШǿĲŰƚĲŰШĲŰШĬƖŸůĲŰШċċŰШŸƓőċŰŊĲŰЮ 

fŰШĬĲШ7ŔŢĤĲũШƚƣċċƣШĬĲШƚƣċůĤŸŸůШƻċŰШsĲǍƨƚЮ 
EĲŰШőĲũĲШũŔŢƚƣШƻċŰШůĲŰƚĲŰЮШéĲũĲŰШťĲŰШŢĲШŰŔĲƣЮШ~ċċƖШƣƨƚƚĲŰШĬĲШŰċůĲŰШǍŔƣƣĲŰШ
ƻĲƖőċũĲŰШƻċŰаШĲĲŰШőĲƖĬĲƖШĬŔĲШťŸŰŔŰŊШƽĲƖĬШы?ċƻŔĬьЯШĲĲŰШƻƖŸƨƽШǍŸŰĬĲƖШƖĲĦőƣĲŰШ
ĬŔĲШƣŸĦőШůŸĲĬĲƖШƽĲƖĬШыÅƨƣőьЯШĲĲŰШƣŔůůĲƖůċŰШůĲƣШƣƽŔŢŉĲũƚШыsŸǍĲŉьЯ 

 ŔĲƣШƓĲƖŉĲĦƣЮШ ŔĲƣШőĲŔũŔŊЮШìĲũШĲĦőƣЮШEŰШċũũĲůċċũШĬĲĲũШƻċŰШŔĲƣƚШŊƖŸŸƣƚаШőĲƣШ
ƻĲƖőċċũШƻċŰШőŸŸƓЮ 

fĲĬĲƖĲĲŰШťŸůƣШĲƖŊĲŰƚШƻċŰĬċċŰЮ 
~ċċƖШŰŔĲƣШċũũĲƚШƽċƣШŢĲШůĲĲĬƖċċŊƣЯШůŸĲƣШŢĲШĤũŔŢƻĲŰШĬƖċŊĲŰЮ 
ìċƣШƽŔũШŢŔŢШůĲĲŰĲůĲŰШƨŔƣШŢŸƨƽШƽŸƖƣĲũƚе 
ìċƣШũċċƣШŢĲШũŸƚе 
EŰаШƽċƣШƽŔũШŢĲШĬŸŸƖŊĲƻĲŰе 

ÅŸŰĬЮĬĲǍĲЮĤŸŸůЮǿĲƖťĲŰЮǿĲЮĬĲЮƻŔĲƖŔŰŊЮƨŔƣдЮ[ċůŔũŔĲƚЮťŸůĲŰЮĲƖЮƖŸŰĬЮƚċůĲŰЮ
ŸůЮĲƖЮƚƣŔũЮƣĲЮƻċũũĲŰеЮƣĲЮŊĲĬĲŰťĲŰЮĲŰЮőĲƣЮ?  ЮƣĲЮƻŔĲƖĲŰд 

 



ΝΥ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΝΦ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7ũŸŸƚőŸŸŉĬĲŰŸŰĬĲƖǍŸĲť 

ÑŔĲŰĲƖƚШĤũŸǍĲŰШƻċċťШŸƻĲƖШőƨŰШċŉťŸůƚƣЮШ~ċůċШĲŰШƓċƓċШőĲĤĤĲŰШőĲƣШċũШǿĲĲƖШ
ůŔƚЮШEŰШőĲƣШĬŸƖƓШŔƚШƚŸůƚШŸŸťШůċċƖШŰŔĲƣƚЮШüĲШǿŔũũĲŰШƨŔƣĤƖĲťĲŰШŔŰШĬĲШǿĲƖĲũĬЮШ
]ƖŸŸƣШŊĲũŔŢťгШÅŸŰĬШőƨŰШĬƖŸůĲŰШĲŰШǿĲŰƚĲŰШĤŸƨǿĲŰШǿĲШĲĲŰШƓŸĬĦċƚƣШвШŸƻĲƖШ
őƨŰШ?  ШвШ 

§ƓШǍċƣĲƖĬċŊШΞΞШċƨŊƨƚƣƨƚШůċťĲŰШŸŰǍĲШƣŔĲŰĲƖƚШƨŔƣШőĲƣШĬŸƖƓШũŔƻĲШƖċĬŔŸЮШ 

7ũŸŸƚőŸŸŉĬШƻǍƽШŔƚШĲĲŰШĦƨũƣƨƨƖĲĬƨĦċƣŔĲƻĲШŸƖŊċŰŔƚċƣŔĲШĬŔĲШƽŸƖťƚőŸƓƚШ
ƖċĬŔŸШĲŰШƓŸĬĦċƚƣŔŰŊШċċŰĤŔĲĬƣШċċŰШťŔŰĬĲƖĲŰШĲŰШŢŸŰŊĲƖĲŰЮ 

 

 

 

 

 

 



ΞΜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

§ƓШĬĲШ7ŸĲƖĲŰůċƖťƣШŔŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШƻĲƖŊƖŸƣĲŰШƽĲШőĲƣШ?  ШƻċŰШĬĲШ
ũċŰĬĤŸƨƽаШőĲƣШ7ƖƨŊƚĲШ§ůůĲũċŰĬШŰĲĲůƣШőĲƣШƻŸŸƖƣŸƨƽЮ 

ìċƣЮŸƓЮőĲƣЮƻĲũĬЮŊƖŸĲŔƣеЮƻĲƖĬŔĲŰƣЮĲĲŰЮŊĲǍŔĦőƣЮŔŰЮőĲƣЮĬŸƖƓ 

éŸŸƖШĬĲШůċƖťƣШƚĲũĲĦƣĲƖĲŰШǿĲШĤŸĲƖĲŰШĲŰШůċťĲƖƚШƨŔƣШőĲƣШ7ƖƨŊƚĲШ§ůůĲũċŰĬШтШ
ŉŸĦƨƚШŸƓШťŸƖƣĲШťĲƣĲŰЯШƚƣƖĲĲťƓƖŸĬƨĦƣĲŰЯШĤŔŸЯШĦŔƖĦƨũċŔƖĲШũċŰĬĤŸƨƽЮ 

uŔĲǍĲŰШőĲƖťĲŰĤċƖĲШŊĲǍŔĦőƣĲŰШċũƚШċůĤċƚƚċĬĲƨƖƚШŔŰШыĤƻЮШŢŸŰŊĲШĤŸĲƖĲŰЯШ
ŊĲƓċƚƚŔŸŰĲĲƖĬĲШůċťĲƖƚьЮ 

éŸŸƖШőĲƣШĲĲƖƚƣШŸƖŊċŰŔƚĲƖĲŰШǿĲШѣ~ĲĲƣШƣőĲШ~ċťĲƖѣрƚĲƚƚŔĲƚШтШůŔŰŔрŊĲƚƓƖĲťťĲŰШ
ŸŉШĬĲůŸќƚШŸƓШĬĲШůċƖťƣЮ 

ÑƖĲťťĲŰШƻĲƖĬĲƖШĬĲШťċċƖƣШƻċŰШĲĲŰШőĲƨƚĲШĤĲũĲƻŔŰŊƚůċƖťƣШůĲƣШũŔƻĲрċůĤċĦőƣШŸŉШ
ťŸŸťĬĲůŸќƚШůĲƣШǍŸůĲƖƚĲШƓƖŸĬƨĦƣĲŰЮШìŸƖťƚőŸƓƚШƻŸŸƖШťŔŰĬĲƖĲŰаШĤŸƣĲƖШ
ťċƖŰĲŰЯШǍċċĬĤŸůůĲŰШůċťĲŰЯШůŔŰŔрůŸĲƚƣƨŔŰƣŢĲƚЯШв 

7ŸĲƖĲŰůċƖťƣЮӂЮ[ŔĲƣƚƖŸƨƣĲцĦŸůĤŔŰċƣŔĲЮƻŔċЮ7ĲƖƣЮéĲƖůŸĲƖĲдЮёÑŸƓĦőĲŉђЮ
xċŰĬĤŸƨǿЮƚƣĲƖťĲƖЮŔŰЮőĲƣЮƚƣƖċċƣĤĲĲũĬд 

 

 

 

 



ΞΝ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

uċƨƽĲŰǰƨŔƚƣĲƖċċƖƚШĲŰШőĲƣШ?  ШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖ 

fŰШőĲƣШƓŔƣƣŸƖĲƚťĲШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЯШƽċċƖШĬĲШƽŔŰĬШőĲƣШŊƖċƚШƚƣƖĲĲũƣШĲŰШƣƖċĦƣŸƖƚШ
ĲƻĲŰШƻċċťШŊƖŸĲƣĲŰШċũƚШůĲŰƚĲŰЯШŊĲĤĲƨƖƣШĲƖШŔĲƣƚШƻƖĲĲůĬƚЮШfĲƣƚЮЮЮШŊĲŰĲƣŔƚĦőЮШ
ũƣőċŰƚЯШƻŸũŊĲŰƚШĬĲШťċƨƽĲŰЮШìċŰƣШŢċЯШĬċċƖШŸƓШĬĲШťĲƖťƣŸƖĲŰШǍŔƣƣĲŰШǍĲЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ

?ĲШťċƨƽĲŰЮШ ŔĲƣШǍŸůċċƖШťƖċċŔċĦőƣŔŊĲŰШůĲƣШĲĲŰШŊũċŰƚШŔŰШőƨŰШŸŊĲŰШтШŰĲĲЯШ
ĬĲǍĲШŊĲƻũĲƨŊĲũĬĲШĬŸƖƓƚĤĲƽŸŰĲƖƚШǍŔŢŰШĬĲШŸŰŸǭŔĦŔļũĲШċƖĦőŔƻċƖŔƚƚĲŰШƻċŰШőĲƣШ
?  ШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЮШEũťĲШŸĦőƣĲŰĬШƻĲƖŊċĬĲƖĲŰШǍĲШŸƓШĬĲШĬċťŊŸƣĲŰЯШ
ťŰŔťťĲŰШĲƖŰƚƣŔŊШůĲƣШőƨŰШťŸƓŢĲƚЯШĲŰШťƖċƚƚĲŰШŊĲőĲŔůǍŔŰŰŔŊĲШĦŸĬĲƚШĬŔĲШċũũĲĲŰШ
ǍŔŢШĤĲŊƖŔŢƓĲŰЮШfŰШőƨŰШƽĲƖĲũĬШƚƣċċƣШ?  ШŰŔĲƣШƻŸŸƖШ?ĲŸǂǃƖŔĤŸŰƨĦũĲřŰĲǍƨƨƖЯШ
ůċċƖШƻŸŸƖаШ?ŸƖƓƚ ŔĦőĲŰċũǃƚĲЮШüĲШőŸƨĬĲŰШċũũĲƚШŔŰШĬĲШŊċƣĲŰаШǿŔĲШĬĲШőċċŊШƣĲШ
ƚƣƖċťШƚŰŸĲŔƣШыƚƨƚƚĲŰĬĲШťċƨƽƖŸĲƓьЯǿŔĲШƚƣŔĲťĲůШůĲƣШĲĲŰШìĲƚƣрéũċċůƚĲШ
ƣŸŰŊƻċũШϥcċũũŸϥШǍĲŊƣШŔŰШƓũċċƣƚШƻċŰШϥũũĲǍϥШыŸŰőĲŔũƚƓĲũũĲŰĬĲШƻũĲƨŊĲũťũċƓьЯĲŰШƽŔĲШ
őĲƣШƽċċŊƣШŸůШőƨŰШŉċƻŸƖŔĲƣĲШƚĦőŸŸƖƚƣĲĲŰШƣŔŢĬĲũŔŢťШƣĲШĤũŸťťĲƖĲŰШыƻŸũũĲĬŔŊĲШ
ťċƨƽĲŰƚƣċťŔŰŊЯШŔŰĦũƨƚŔĲŉШƓƖŸƣĲƚƣůċƖƚШƖŸŰĬШĬĲШĬŸƖƓƚťĲƖŰьЮ 

EĲŰШƻũĲƨŊŢĲШƻĲƖũĲĬĲŰЯШĲĲŰШƚŰċƻĲũШƻŸũШƣŸĲťŸůƚƣ 

éŸũŊĲŰƚШĬĲШŸƨĬƚƣĲШťċƨƽШũŔŊƣШĬĲШǍŔĲũШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШŔŰШőċċƖШ
ŸŰƨŔƣŊĲƚƓƖŸťĲŰШƖĲŊĲũƚЯШťċƚƚĲŔƚƣƖċċƣШĲŰШĬĲШŊĲƨƖШƻċŰШĬĲШǍĲŔťĲŰĬĲШůĲŰƚĲŰШ
ƣĲŊĲŰШĬĲШťĲƖťőŸŉůƨƨƖЮШ§ŰƚШ?  ШǍŔƣШŰŔĲƣШŔŰШĤƨŔƚŢĲƚЯШťƖċƚƣШőŔŢЯШůċċƖШŔŰШĬĲШƚƣŔũƣĲШ
ƣƨƚƚĲŰШőĲƣШƻƨƖŔŊШőċŰĬрŸƓрƚƣĲťĲŰШƻċŰШůĲŰƚĲŰЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ 

?ĲШůŸƖċċũеШũƚШŢĲШŸŸŔƣШŔŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШƽċŰĬĲũƣЯШťŔŢťШĬċŰШŰŔĲƣШċũũĲĲŰШŰċċƖШ
ĬĲШůĲŰƚĲŰЮШxĲƣШŸƓШĬĲШťċƨƽĲŰЮШüĲШǍŔŢŰШĬĲШǍƽċƖƣĲШĬŸǍĲŰШƻċŰШőĲƣШĬŸƖƓШтШůċċƖШ
ĬċŰШůĲƣШĲĲŰШċƣƣŔƣƨĬĲЯШĲŰШĲĲŰШƻĲƖƖċƚƚĲŰĬШƚĦőĲƖƓШŸŸŊШƻŸŸƖШĲƖŉŊŸĲĬЮШ 



ΞΞ 
 

 

 

 

 

 

 

fŰШƻŸĲƣƚƣċƓƓĲŰШƣĲƖƨŊƣƖĲĬĲŰШ 

uŔŰĬĲƖĲŰШĲŰШŢŸŰŊĲƖĲŰШĤĲũĲƻĲŰШƣƨƚƚĲŰШΝпШƨƨƖШĲĲŰШŸŰƻĲƖŊĲƣĲũŔŢťĲШƖĲŔƚШĬŸŸƖШĬĲШ
ƣŔŢĬгШ~ċċťШŊĲǍĲũũŔŊШƚċůĲŰШĲĲŰШƻƨƨƖťƖŔŰŊЯШĤŸĲƣƚĲĲƖШĬƨŔůƓŸƣŢĲƚШǍŸċũƚШŔŰШĬĲШ
ÅŸůĲŔŰƚĲШƣŔŢĬЯШŸĲŉĲŰШǍƽċċƖĬƻĲĦőƣĲŰШĲŰШťċůƓĲĲƖШĤŔŢШĬĲШÑĲůƓĲũŔĲƖƚЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
éũŔĲŊШŸƓШĲĲŰШƖŸũũĲŰĬШƣċƓŔŢƣШċĦőƣĲƖШĲĲŰШĲĦőƣШƣƖĲťƓċċƖĬШċċŰЯШƚƓŸƣШĲĲŰШ
ũĲƻĲŰƚŊƖŸƣĲШĬŔŰŸƚċƨƖƨƚШĲŰШǍŔĲШƓŸƓĦŸƖŰШĬŸŸƖШĬĲШũƨĦőƣШƚƓĲƣƣĲƖĲŰгШ~ůůůЮ 

fŰШĬĲШ[ũŸƽĲƖШÂŸƽĲƖрƓĲƖŔŸĬĲШťċŰШŢĲШŢĲШŊĲǍŔĦőƣШũċƣĲŰШƚĦőůŔŰťĲŰЯШőĲƣШŊĲťƚƣĲШ
ťċƓƚĲũШũċƣĲŰШůċťĲŰШĲŰШŊĲŰŔĲƣĲŰШƻċŰШĲĲŰШƻƖŸũŔŢťĲШĦŔƖĦƨƚċĦƣШƨŔƣШĬĲШŢċƖĲŰШƻŔŢŉƣŔŊЮШ
ÑƖĲťШŔŰШĬĲШƻŸĲƣƚƓŸƖĲŰШƻċŰШƻƖŸĲŊĲƖШĬŸŸƖШĬĲШŔŰĬƖƨťƽĲťťĲŰĬĲШŊĲƚĦőŔĲĬĲŰŔƚШ
ƻċŰШŸŰƚШĬŸƖƓШĲŰШĤĲũĲĲŉШĬĲШƚƓċŰŰĲŰĬƚƣĲШċƻŸŰƣƨƖĲŰШŔŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖгШ ũШ
ĲĲŰƚШƚƣŸťрƻĲĦőƣĲŰШƨŔƣŊĲƓƖŸĤĲĲƖĬе 

 

§ŰǍĲЮċŰŔůċƣŔĲƚЮŰċċƖЮťŔŰĬĲƖĲŰЮĲŰЮŢŸŰŊĲƖĲŰЮŸŰĬĲƖǍŸĲťĲŰЮĬĲЮŊĲƚĦőŔĲĬĲŰŔƚЮ
ƻċŰЮŸŰƚЮĬŸƖƓдЮéċŰЮĬĲЮÅŸůĲŔŰĲŰЮƣŸƣЮċċŰЮŸŰǍĲЮƣŔŢĬдЮ ƣĲũŔĲƖƚЮƚƣċċŰЮƻŸŸƖŸƓд 

 

 

 



ΞΟ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

uƨŰƚƣШǍŔƣШŸŸťШŔŰШŸŰǍĲШŊĲŰĲŰ 

ìċƣШůċċťƣШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШƣŸƣШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖеШìĲũťĲШƚƓŸƖĲŰШƻċŰШƻĲƖũĲĬĲŰЯШ
ċƖĤĲŔĬЯШŊĲũŸŸŉЯШŉĲĲƚƣШĲŰШƚċůĲŰũĲƻĲŰШũĲƻĲŰШƻŸŸƖƣШŔŰШŸŰǍĲШƚƣƖċƣĲŰЯШůĲŰƚĲŰШĲŰШ
ƻĲƖőċũĲŰе 

éŔťƣŸƖШéċŰĬĲŰċĤĲĲũĲШŊŔŰŊШŸƓШǍŸĲťШŰċċƖШĬŔƣШĬŸƖƓƚр?  ЮШcŔŢШŸŰĬĲƖǍŸĲťƣШőŸĲШ
ŔĬĲŰƣŔƣĲŔƣШŸŰƣƚƣċċƣШƨŔƣШƽċƣШƽĲШĬĲũĲŰШĳŰШƨŔƣШƽċƣШƻĲƖċŰĬĲƖƣЮШEũťШŔŰĬŔƻŔĬƨШŔƚШ
ĬċċƖĤŔŢШĲĲŰШĬĲĲũШƻċŰШĲĲŰШŊƖŸƣĲƖШŊĲőĲĲũаШĤĲřŰƻũŸĲĬĲŰĬШĳŰШĤĲřŰƻũŸĲĬЮ 

?ĲШ7ċƖƣőŸũŸůĲƨƚŉĲĲƚƣĲŰШǍŔŢŰШĲĲŰШŰċƣƨƨƖũŔŢťШůŸůĲŰƣШŸůШĬċƣШ?  ШƣĲШƻŔĲƖĲŰЯШ
ƣĲШĤĲƻƖċŊĲŰШĲŰШŸƓŰŔĲƨƽШĤĲƣĲťĲŰŔƚШƣĲШŊĲƻĲŰЮШuƨŰƚƣШĦƖĲļĲƖƣШƖƨŔůƣĲШŸůШƚƣŔũШƣĲШ
ƚƣċċŰШĤŔŢШƽċƣШŸŰƚШƻĲƖĤŔŰĬƣШĲŰШƽċƣШƽĲШƽŔũũĲŰШĬŸŸƖŊĲƻĲŰЮ 

ìċŰƣШĲĲŰШĬŸƖƓШũĲĲŉƣШŰŔĲƣШċũũĲĲŰШƻċŰШƽċƣШőĲƣШĬĲĲũƣЯШůċċƖШŸŸťШƻċŰШŰŔĲƨƽĲШ
ƚƣĲůůĲŰШĬŔĲШǍŔĦőШŔŰШőĲƣШƻĲƖőċċũШƚĦőƖŔŢƻĲŰЮ 

ċŰЮŊĲĤŸƨƽĲŰЮůĲƣЮĲĲŰЮƚƣĲƖťЮ?  ЮťŸůƣЮĲĲŰЮťũĲƨƖƖŔŢťĲеЮƚƣŔũŔƚƣŔƚĦőĲЮƻũċŊЮ
ƣĲЮőċŰŊĲŰдЮÉċůĲŰЮƻŸƖůĲŰЮǍĲЮĲĲŰЮťƖċĦőƣŔŊЮƚŔŊŰċċũЮƣĲŊĲŰЮƻĲƖǍƨƖŔŰŊЮĲŰЮ
ĲĲŰЮƨŔƣŰŸĬŔŊŔŰŊЮŸůЮĲũťċċƖЮƣĲЮŸůċƖůĲŰд 

 

 



ΞΠ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

?ŸƖƓШŸƓШĬĲШŉŸƣŸШтШĬŸŰĬĲƖĬċŊШΟΜШŢƨũŔ 

éċŰƨŔƣШĬĲШƽĲŔĬĲШŰċċƚƣШőĲƣШ]ũċƻŔĲőŸŉШŸŰƣƻŸƨƽĬĲШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШǍŔĦőШǍŸċũƚШ
őĲƣШĬŸƖƓШŔŰШǍŔŢŰШĲƚƚĲŰƣŔĲШŔƚаШŸƓĲŰЯШƻĲƖĤŸŰĬĲŰШĲŰШŊĲƽŸƖƣĲũĬШŔŰШǍŔŢŰШŸůŊĲƻŔŰŊЮШ
ÑƨƚƚĲŰШőĲƣШŊƖŸĲŰШĲŰШĬĲШƽĲŔĬƚĲШƖƨŔůƣĲШťŸŰШŢĲШťŔŢťĲŰШŸƻĲƖШőĲƣШĬŸƖƓШƽċċƖШőĲƣШ
ƖŔƣůĲШƻċŰШƻƖŸĲŊĲƖШĲŰШƻċŰĬċċŊШƚċůĲŰťŸůƣЮШcĲƣШŔƚШƓƖĲĦŔĲƚШĬŔĲШƚŉĲĲƖШĬŔĲШőĲƣШ
?  ШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШƣǃƓĲĲƖƣаШťũĲŔŰƚĦőċũŔŊЯШƽċƖůШĲŰШƚċůĲŰЮ 

§ŰĬĲƖШĬĲШŸƓĲŰШőĲůĲũЯШůĲƣШǍŔĦőƣШŸƓШĬĲШƻĲƖƣƖŸƨƽĬĲШťĲƖťƣŸƖĲŰЯШŸŰƣƚƣŸŰĬШĲĲŰШ
ůŸůĲŰƣШĬċƣШőĲũĲůċċũШĤŔŢШőĲƣШĬŸƖƓШƓċƚƣЮШ7ƨƖĲŰЯШƻƖŔĲŰĬĲŰШĲŰШŰŔĲƨƽƚŊŔĲƖŔŊĲШ
ĤĲǍŸĲťĲƖƚШƣƖŸĲƓƣĲŰШƚċůĲŰЮШuŔŰĬĲƖĲŰШƚƓĲũĲŰШŔŰШőĲƣШŊƖċƚЯШŊũċǍĲŰШťũŔŰťĲŰШĲŰШ
ƨŔƣШĬĲШťĲƨťĲŰШƻċŰШ~ċŰŊĳĲШƽċċŔĲŰШőĲĲƖũŔŢťĲШŊĲƨƖĲŰШŸƻĲƖШĬĲШƽĲŔĬĲШтШ
ċůĤċĦőƣĲũŔŢťЯШƻĲƖƖċƚƚĲŰĬШĲŰШƓƨƨƖЮШcŔĲƖШĬƖċċŔƣШőĲƣШŰŔĲƣШċũũĲĲŰШŸůШĲƣĲŰЯШůċċƖШ
ŸůШƚċůĲŰШǍŔŢŰЮ 

?ŔƣШŔƚШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШŸƓШǍŔŢŰШĤĲƚƣаШŔŰƣŔĲůШĲŰШŊċƚƣƻƖŔŢЯШůĲƣШőĲƣШ]ũċƻŔĲőŸŉШċũƚШ
ƚŉĲĲƖƻŸũШċŰťĲƖƓƨŰƣШĲŰШĬĲШƣƨŔŰШċũƚШŸŰƣůŸĲƣŔŰŊƚƓũĲťШƻŸŸƖШőĲƣШĬŸƖƓЮШEĲŰШ
ůŸůĲŰƣШŸůШƣĲШƻĲƖƣƖċŊĲŰЯШƣĲШŊĲŰŔĲƣĲŰШĲŰШőĲƖŔŰŰĲƖŔŰŊĲŰШƣĲШůċťĲŰЮШEĲŰШ
ĤƖċƚƚĤċŰĬШǍŸƖŊƣШƻŸŸƖШĬĲШƣǃƓŔƚĦőĲШċŰŔůċШƻċŰШĲĲŰШĬŸƖƓƚШƣƨŔŰŉĲĲƚƣЯШƣĲƖƽŔŢũШĬĲШ
ĦƨũŔŰċŔƖĲШƓċƖƣŰĲƖƚШƻċŰШőĲƣШĬŸƖƓШƚċůĲŰШůĲƣШ~ċŰŊĳĲШĬĲШĦċƣĲƖŔŰŊШƻĲƖǍŸƖŊĲŰШтШ
ũŸťċċũЯШĤĲƣƖŸťťĲŰШĲŰШŊĲĬƖċŊĲŰШĬŸŸƖШĬĲШŊĲůĲĲŰƚĦőċƓЮ 

 

 

 

  

 



ΞΡ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

? рÂċƖċĬĲШы~ċƖƚШĬĲƖШ?ŸƖƓƚŊĲŰŸƣĲŰь 

EĲŰШƻƖŸũŔŢťĲШŸƓƣŸĦőƣШƽċċƖŔŰШĬŸƖƓƚŊĲŰŸƣĲŰШƚċůĲŰШĲĲŰШ? рƚƣƖĲŰŊШƻŸƖůĲŰШ
ĬŔĲШőĲƣШťċƖċťƣĲƖШƻċŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖШƽĲĲƖƚƓŔĲŊĲũƣаШũċŰĬĤŸƨƽЯШŸƓĲŰШ
ũċŰĬƚĦőċƓЯШƖƨƚƣЯШĬŔċũĲĦƣЯШőŔƚƣŸƖŔƚĦőĲШǯŊƨƖĲŰШĳŰШőĲƣШůċƖŔƣŔĲůĲШĲƖŉŊŸĲĬШĬċƣШ
ŸŰƚШĬŸƖƓШƨŰŔĲťШůċċťƣЮШÖŔƣĲƖċċƖĬШŰĲůĲŰШŸŰǍĲШƖĲĲŰċĦƣŸƖƚШĲŰШ
ĲƖŉŊŸĲĬƓċƖƣŰĲƖƚШŸƓŰŔĲƨǿШĬĲĲũШċċŰШĬĲǍĲШŸƓƣŸĦőƣШĬŔĲШŸŰǍĲШ7ŸĲƖĲŰůċƖťƣШ
ŔŰũƨŔĬƣЮШ?ĲШŉŸũťċĦċĬĲůŔĲШƻċŰШ7ũċŰťĲŰĤĲƖŊĲШƣƖĲťƣШĬĲǍĲШƚƣŸĲƣШůĲƣШőƨŰШ
ŉċŰƣċƚƣŔƚĦőĲШťũċŰťĲŰШƻċŰШŸƨĬĲШŔŰƚƣƖƨůĲŰƣĲŰЮШsĲШťċŰШŸŸťШĲĲŰШƚĦőċƖĲШ
ũċŰĬĤŸƨǿƣƨŔŊĲŰШĤĲǿŸŰĬĲƖĲŰШĬŔĲШĬŸŸƖШőĲƣШĬŸƖƓШƓƖƨƣƣĲũĲŰЮШüċũŔŊШŊĲũƨŔĬг 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΞΣ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ŔĲƨǿůƨŰƚƣĲƖЯШĲĲŰШŰŔĲƨǿĲШƓũĲťШůĲƣШĲĲŰШŸƨĬШƻĲƖőċċũ 

éŸŸƖШĬĲШƻŔĲƖĬĲШťĲĲƖШǍċťťĲŰШŸŰǍĲШƻƖŔĲŰĬĲŰШƻċŰШ~ŔũŔƣŔƚШÑĲůƓũŔШċŉШŰċċƖШ
 ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЮШEŰШĬċƣШŔƚШŊĲĲŰШƣŸĲƻċũũŔŊĲШťĲƨǍĲЮШ?ĲШÑĲůƓĲũŔĲƖƚШǍŔƣƣĲŰШĬŔĲƓШ
ƻĲƖƽĲƻĲŰШŔŰШőĲƣШƻĲƖőċċũШƻċŰШŸŰƚШĬŸƖƓЮШcƨŰШċċŰƽĲǍŔŊőĲŔĬШőĲƖŔŰŰĲƖƣШŸŰƚШċċŰШ
ĲĲŰШƣŔŢĬШƽċċƖŔŰШƖŔĬĬĲƖƚЯШŊĲũŸŸŉЯШƻĲƖőċũĲŰШĲŰШċƻŸŰƣƨƨƖШĬĲĲũШƨŔƣůċċťƣĲŰШƻċŰШ
őĲƣШĬċŊĲũŔŢťƚĲШũĲƻĲŰЮ 

ÑŔŢĬĲŰƚШĬĲШ7ċƖƣőŸũŸůĲƨƚŉĲĲƚƣĲŰШĤƖĲŰŊĲŰШĬĲШÑĲůƓĲũŔĲƖƚШĬċƣШƻĲƖũĲĬĲŰШ
ŸƓŰŔĲƨƽШƣŸƣШũĲƻĲŰЮШ~ĲƣШőƨŰШťċůƓĲůĲŰƣЯШůŔĬĬĲũĲĲƨƽƚĲШƚŉĲĲƖШĲŰШ
ŔŰĬƖƨťƽĲťťĲŰĬĲШƻĲƖƚĦőŔŢŰŔŰŊШŰĲůĲŰШǍĲШŢŸŰŊШĲŰШŸƨĬШůĲĲШŰċċƖШĲĲŰШċŰĬĲƖĲШ
ƣŔŢĬЮШ]ĲĲŰШůƨƚĲƨůƚƣƨťЯШůċċƖШŊĲƚĦőŔĲĬĲŰŔƚШĬŔĲШŢĲШťƨŰƣШǍŔĲŰЯШĤĲũĲƻĲŰШĲŰШ
ƻŸĲũĲŰЮ 

üŸШŸŰƣůŸĲƣĲŰШƻĲƖũĲĬĲŰШĲŰШőĲĬĲŰШĲũťċċƖШŸƓŰŔĲƨƽШŔŰШ ŔĲƨƽůƨŰƚƣĲƖЮШìċŰƣШ
ŸŸťШĬċƣШǍŔƣШŔŰШŸŰƚШ?  аШƻĲƖőċũĲŰШĤĲƽċƖĲŰЯШƣƖċĬŔƣŔĲƚШĬŸŸƖŊĲƻĲŰШĲŰШƚċůĲŰШ
ŰŔĲƨƽĲШőĲƖŔŰŰĲƖŔŰŊĲŰШůċťĲŰЮ 

ìĲũťŸůШƣĲƖƨŊЯШÑĲůƓĲũŔĲƖƚЮШÑŸƣШŸƓШĬĲШŉĲĲƚƣĲŰгШsĲШƣƖĲŉƣШőĲŰШŔŰШĬĲШƣƨŔŰШƻċŰШ
~ċƣƣőŔŢƚЯШƣĲƖШőŸŸŊƣĲШƻċŰШĬĲШ?ŸĲũőŸŉƚƣƖċċƣШΡΜЮ 

 

 



ΞΤ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

üŸŰĬċŊЯШĤŸĲƖĲũĲƨƣĲШŁШƻŸũŸŰƣĳ 

7ŔĲŉƚƣƨťШċШƻŸũŸŰƣĳЯШĲĲŰШŊƖŸĲŰƣĲťƖċŰƚШĳŰШĲĲŰШƻŔƓрťċċƖƣШƻŸŸƖШŸŰǍĲШĤŔŢǍŸŰĬĲƖĲШ
ƖĲĦĲƓƣŔĲШťƨŰШŢĲШƻĲƖťƖŔŢŊĲŰШƻŸŸƖШΞΥШĲƨƖŸЮШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ
éĲƖƖċƚƚĲŰĬШũĲťťĲƖгШéŸŸƖШťŔŰĬĲƖĲŰШŔƚШĲƖШĤŸĲƖĲŰƽŸƖƚƣШůĲƣШċƓƓĲũůŸĲƚШĳŰШ
ŉƖŔĲƣŢĲƚШƻŸŸƖШΥШĲƨƖŸЮШ 

ìċċƖЮũŔĲŉĬĲЮĬĲЮƣċŉĲũЮĬĲťƣеЮĲƣĲŰЮƽĲЮőĲƣЮĤĲƚƣйЮéŸŸƖЮĬĲЮŉĲĲƚƣůċċũƣŔŢĬЮőŸƨĬĲŰЮ
ƽĲЮĲĲŰЮƻŸũťƚƖĲĦĲƓƣŔĲЮŸƓЮőĲƣЮƓũĲŔŰдЮ7ƨƖŊĲůĲĲƚƣĲƖЮ ŰŰĲũŔĲƚЮƚƓƖĲĲťƣЮĬĲЮ
ŉĲĲƚƣĲŰĬĲЮůĲƨƣĲЮƣŸĲд 

 

 

 

 

 



ΞΥ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÉƣƖŸĤċũĲŰƖƨŰШǍĲƣШ ŔĲƨǿůƨŰƚƣĲƖШŸƓШƚĦőĲƖƓ 

ÉċůĲŰШůĲƣШxċŰĬĲũŔŢťĲШ]ŔũĬĲŰШéũċċŰĬĲƖĲŰШŸƖŊċŰŔƚĲƖĲŰШƽĲШĬŔƣШŢċċƖШċũШĬĲШ
ƻŔĲƖĬĲШĲĬŔƣŔĲШƻċŰШĬĲШÉƣƖŸĤċũĲŰƖƨŰЮШÑĲċůƚШƨŔƣШőĲĲũШéũċċŰĬĲƖĲŰШƽŸƖĬĲŰШ
ƨŔƣŊĲĬċċŊĬШŸůШƻċŰШĬŔƣШĲƻĲŰƣШĬĳШƣŸƓċĦƣŔƻŔƣĲŔƣШƻċŰШĬĲШxċŰĬĲũŔŢťĲШ]ŔũĬĲŰШƣĲШ
ůċťĲŰЮШìĲШƓċťťĲŰШŊƖŸŸƣШƨŔƣШŔŰШ7ƨŔƣĲŰũĲƻĲŰШĲŰШůċťĲŰШĲƖШĲĲŰШŊƖċŰĬŔŸŸƚШ
ƚƓĲťƣċťĲũШƻċŰЯШƽċċƖĤŔŢШőĲƣШ7ĲũŊŔƚĦőШťċůƓŔŸĲŰƚĦőċƓШĲŔŰĬĲũŔŢťШĤŔŰŰĲŰШĤĲƖĲŔťШ
ťŸůƣЮШ~ŔƚШĬĲǍĲШƨŰŔĲťĲШŊĲĤĲƨƖƣĲŰŔƚШŰŔĲƣг 

?ĲШÉƣƖŸĤċũĲŰƖƨŰШťƖŔŢŊƣШĲĲŰШĲŔŊĲŰЯШƨŰŔĲťĲШƽĲĤƚŔƣĲШƽċċƖШŔĲĬĲƖĲĲŰШċũũĲШ
ŔŰŉŸƖůċƣŔĲШťċŰШƣĲƖƨŊƻŔŰĬĲŰЮШfŰШĬĲШƖƨŔůĲШŸůŊĲƻŔŰŊШы~ĲĲƣťĲƖťĲЯШ
üƨŔĲŰťĲƖťĲЯШcŸƨƣċƻĲЯШéũŔƚƚĲŊĲůЯШ²ĲŰĬƨŔŰĲЯШ?ĲШcċċŰЯШ7ũċŰťĲŰĤĲƖŊĲьШ
ƽŸƖĬĲŰШŸƓШťƖƨŔƚƓƨŰƣĲŰШĲŰШƣŸĲŊċŰŊƚƽĲŊĲŰШƚƣƖŸĤċũĲŰШŊĲƓũċċƣƚƣЯШ
ƻŸŸƖǍŔĲŰШƻċŰШĲĲŰШƚƓĲĲũƚĲШĲŰШŸƓƻċũũĲŰĬĲШċǭŔĦőĲШŸƓШĬŸĲťЮШEĲŰШũƨĬŔĲťШ
ĦċůƓċŊŰĲǯũůƓŢĲШůĲƣШĬĲШǿŔŰŰċċƖƚШƻċŰШĬĲШƻŸƖŔŊĲШĲĬŔƣŔĲШŰŸĬŔŊƣШĤƖĲĲĬШƨŔƣЮ 



ΞΦ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÅĲŔŰШ?ĲƻŸƚ 

ÅĲŔŰШŔƚШĲĲŰШůƨǍŔťċŰƣШŔŰШőċƖƣШĲŰШŰŔĲƖĲŰгШEĲŰШƻĲĲũǍŔŢĬŔŊĲШůƨǍŔťċũĲШ
ĬƨŔǍĲŰĬƓŸŸƣЮШ~ƨƚĲƣƣĲЯШ[ƖċŰƚШĦőċŰƚŸŰЯШ ƖŊĲŰƣŔŢŰƚĲШƣċŰŊŸЯШŢċǍǍЯШőĲƣШéũċċůƚĲШ
ũŔĲĬЯШĦċĤċƖĲƣЯШůƨǍŔťċũĲШƻĲƖőċũĲŰЯШƓŸƓƓĲŰƚƓĲũШвШ 

ÉŸũŸЯШĬƨŸЯШƣƖŔŸЯШťƽċƖƣĲƣЮШéŸŸƖШƻŸũƽċƚƚĲŰĲŰШŸŉШƻŸŸƖШťŔŰĬĲƖĲŰЮШÖШƽĲŰƚƣШŔĲƣƚШ
ĤŔŢǍŸŰĬĲƖƚеШÖШƻƖċċŊƣШћƣЯШőŔŢШƚƓĲĲũƣШћƣг 

fŰШĬĲШǍċŰŊƚƣŸŰĬĲШǍŔŰŊƣШŔĲĬĲƖĲĲŰШůĲĲгШ§ƻĲƖŔŊĲŰƚШťŔĲƚƣШőĲƣШƓƨĤũŔĲťШǍĳũŉШĬĲШ
ŰƨůůĲƖƚШŔŰШĬŔƣШћxŔƻĲШsƨťĲĤŸǂќШƓƖŸŊƖċůůċЮШuĲƨǍĲШƣĲШŸƻĲƖШƨŔƣШĬĲШĤƨŰĬĲũШůĲƣШ
ΞΜΜШéũċċůƚĲШĲŰШ ĲĬĲƖũċŰĬƚƣċũŔŊĲЯШůċċƖШŸŸťШ[ƖċŰƚĲЯШEŰŊĲũƚƣċũŔŊĲШĲŰШ?ƨŔƣƚĲШ
ũŔĲĬĲƖĲŰаШťũĲŔŰťƨŰƚƣЯШĲƖŉŊŸĲĬрЯШƚƣƨĬĲŰƣĲŰрЯШŢĲƨŊĬрШĲŰШƻŸũťƚũŔĲĬĲƖĲŰЯШ
ƚůċƖƣũċƓƓĲŰШĲŰШůĲĲǍŔŰŊĲƖƚгШ 

EĲŰЮƻŔŢŉƣŔŊƣċũЮǍċŰŊĤƨŰĬĲũƚЮƽŸƖĬĲŰЮƨŔƣŊĲĬĲĲũĬЮĲŰЮĬĲЮƚƣĲůůĲŰЮƽŸƖĬĲŰЮ
ŊĲƚůĲĲƖĬдЮÅĲŔŰЮŔƚЮůŸĤŔĲũЮĲŰЮƚƓĲĲũƣЮůĲƣЮǍŔŢŰЮċĦĦŸƖĬĲŸŰЮċũƚЮőĲƣЮƽċƖĲЮŸƓЮƨƽЮ
ƚĦőŸŸƣй 



ΟΜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

üŸŰĬċŊШΞΟШċƨŊƨƚƣƨƚШтШ?ċŊШƻċŰШĬĲШÂũċƚƣƖŸŰŊ 

EĲŰШĲĦőƣĲШǍŸŰĬċŊШŸůШŔŰШƚƣŔŢũШƣĲШĤĲũĲƻĲŰаШĬĲШƚĦőŸŸŰƚƣĲШťũĲƖĲŰЯШŸĤĲƖƚШŔŰШ
ťŸƚƣƨƨůШĲŰШƓũċƚƣƖŸŰŊЯШƣĲƖƽŔŢũШĦőŔũũĲШůƨǍŔĲťШǍċĦőƣŢĲƚШĬĲШůŔĬĬċŊШƻƨũƣЮШ ŔťƚШ
ůŸĲƣЯШċũũĲƚШůċŊШтШƖĲũċǂƣĲШƻŔĤĲƚШŔŰШĬĲШŊĲťĲŰĬĲШƚŉĲĲƖƚĲƣƣŔŰŊШƻċŰШĬĲШŉĲĲƚƣĲŰЮШ
uŸůШŊĲŰŔĲƣĲŰЯШũċċƣШŢĲШŸůċƖůĲŰШĬŸŸƖШĬĲШŊĲǍĲũũŔŊőĲŔĬШĲŰШƓƖŸĲŉШƻċŰШĬĲШ
ĲũĲŊċŰƣŔĲШĬŔĲШĬĲǍĲШĬċŊШǍŸШĤŔŢǍŸŰĬĲƖШůċċťƣЮШEŰШŔŰШŸŰƚШ?  ШƚƣĲĲťƣШŰċƣƨƨƖũŔŢťШ
ĬĲШůĲƚƚĲШĲŰШőĲƣШƣċŉĲũĲŰШŔŰШĲĲŰШƣĲŰƣĲг 

 

 


